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COHETES

ANTIGRANIZO

UN TECNICO ESPANOL

AFIRMA QUE SU INEFICA-

CIA ESTA COMPROBADA
CIENTIFICAMENTE

¢SERAN NECESARIAS
PUNTUALIZACIONES OFL-
CIALES AL RESPECT(?

Por AGRESTE

En la seccion ‘“‘Desde el ofero...” de las
“Pdginas dgricolas” publicadas el 11 de este
mes, nos hicimos eco de la comunicacion
de un labrador de Alberique (Valencia), en
la que ponia de relieve la supuesta efica-
cia de los *“coheles antigranizo”. Aducia,
sin testimonio cientifico por supuesto, que
en aquella zona no han sufrido este aio
perjuicios a causa del pedrisco, ¢ pesar de
las muchas tormentas gue se registraron
desde que en mayo se efectuc el irasplan~
te del arroz. En igual sentido se expresa~
ba el corresponsal de este periddico en la
capital levantina, en su cronica del 4 del
mismo mes. A esos informes pueden ana-
dirse otrog de agricultores manchegos que
desde hace muchos afnos también emplean
aquel sistema. para “defender’ sus cose-
chas, Pero en ningiun casc se ha dado por
cierto que tales cohetes fuesen realmente
la causa de gue los nublados tomados
como blanco se resolvieran en lluvias. Por
lo general, las deducciones en dicho sen-
tido han estado precedidas de los condi-
cionales “se supone” o ‘“‘se atribuye’, sin
que de un modo concluyente y mediante
una divulgacién de cardcter popular se
haeya dicho nada—que nosotros Sepanios—,
ni téenica ni cientificamente, en el senti-
do de desautorizar o desmentir tales su-
puestos. Sin embargo, hemos recibido una
carta que mos parece de qlio inlerés ge-

{(Continia.)

Pisparo de un cohete granifugo.
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neral, carta que nos complacemos en re-
prowucir dada le autoridad del firmante
en la materia, a juzgar por los titulos que
prestigian & condicion de técnico w cien-
tifico. Dice asi:

“La lectura de los parrafos sobre los
cohetes antigranifugos. en las “Paginas
agricolas” del numero de ABC corres~
pondiente al pasado dia 11, me ha indu-
cido a dirigirme a usted rogandole tenga
a bien disponer la publicacion en estas
mismas “Paginas agricolas”. o donde lo
censidere oportuno, de ese diario, de lo
siguiente, pues creo es un deber de con-
ciencia hacerlo plblico, como espafol y
técnico interesado desde hace muchos
anos en la materia:

La completa ineficacia de los cohetes
antigranizo estd plenaments comprobada
cientifica y técenicamsente. No solo existe
una abundante y seria bibliografia donde
s5¢ han recogido todas las estadisticas, es-
tudios tedricos, experimentales y practi-
cos sobre €l particular, que lo demuestra,
sino gus en las ultimas reéuniones inter-
nacionales, como la Asamblea Infernacio-
nal de Mzsteorologias Experimental, cele-
brada en Zurich en 1954, v los Congresos
Internacionales gue tuvieron luzar en Asti
v en Verona (Italia) en 1960, a los que
acudieron cientificos y técnicos de los
principales paises, pudo ponerss en evi-
dencia esa ineficacia, después de analizar
detenidamente los resultados de multiples
estudios, experiencias y ensayos practicos.

Fn Espafia mismo se han publicado tra-
bajcs solventes, por cientificos e ingenie-~
ros conccidos, haciendo ver claramente lo
absurdo de syponer eficacia, no sélo a los
simples cohetes que alcanzan a lo sumo
1.500 metros. donde la femperatura es su~
perior a los cero grados centigrados en
las épocas de pedriscos mas frecuentes,
sino a cohetes provistos de micleos de
condensaciéon o sublimacién del vapor de
sgua, con alcance superior a 3.000 me-
tres, disparados sin un previo estudio me-
tecrolégico para tratar de conocer las al-
tas regicnes donde se genera el gra-
nizo vy las zonas gue lo fransforman en
peligroso a través de las nubes,

Todo lo que sea lanzar los cohetes y
torpedos granifugos que se emplean en Es-
pafia, aparte de realmente peligroso, es
perder el tiempo y el dinero de los agri-
cultores. El atribuirlos eficacia €s pura
imaginacion o sugestion. y el continuaxy
empleandolos es por lo menos absurdo,
cuando en los paises mas adelantados lle-
van ya mucho tiempo convencidos de su
inutilidad e inconvenientes,

Hay otros métodos y técnicas, actual~
mente en vias de ensayo, que podrian re~
sultar de interés practico en el futuro,
pero hoy en dia lo Unico que puede ha-
cerse consclentemente es assgurar debida~
mente las cosechas contra esa plaga, por
el momento humanamente irremediable,
que es el pedrisco.

Muy agradecido. queds de usted afecti-
simo y segure servidor

Manuel PALOMARES CASADO

(Doctor en Cienclas Fisicas, Jefe Sue
pevior de Administracion del Servie
cio Meteorolégico "Nacional, 1’rofesor
adjunto de Fisica del Aire de 1la ini-
versidad de Maxirid, Meteorologo en
el Instituto de Geoffsica del Consejo
Superior de Investipaciones Cientf-

ficas.)
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Une, simple observador y divulgador de
sucesos y demis cosas neticiables en rela-
cién con el campeo, no comprend: cémo
resoluciones de tanta trascendencia como
las de la Asamblea Internacional de Me-
teorologia Experimental, celebrada en Zu-
rich en 1954, y de los Congresos Interna-
cionales de Asti vy Verona, en 1960, no
han tenido Ia necesaria y obligada divul-

gacién por todos los medios para poner

Sector de! poligono de pruebas reales en Caifellas (Barcelona), La foto corresponde al

ensayo de cohetes granifugos de propulsion supersdnica, realizado el 3 de junlo de 1962,

Construidos en Espafia, su techo es de 2,000 metros en siete segundos, y su fuerza de
choque 1.000 toneladas en el foco de la explosion.

en evidencia, hasta en los mas apartados
Iugares no ya de esos “principales paises”,
sino de tode el mundo, la ineficacia de
los “cohetes antigranifugos” y el imitil
despilfarro gue representan las inversiones
en tal sistema, cuya organizacion ¢ mon-
taje parece que se ha extendide ultima-
mente en algunas comarcas espatolas, y
especialmente en la levantina.

Segin afirma el sefior Palomares Ca-
sado, insigne “meteorclogista”--no “me-
teorélogo”, come €l mismo se denomina—,
en ‘Espafia se han publicado trabajos sol-
ventes en los que se hace ver con clari-
dad “lo absurde de suponer eficacia a
esos cohetes, e incluso a ofros provistos
de niicleos de condensacién o sublimacién
del vapor de agua”,

Bien. ;Y por qué medios se ha tratado
de llevar ese radical convenecimiento cien-
tifico al animo de los agriculfores espa-
iioles gue todes los afios despliegan la rui-
dosa coheteria contra los niicleos nubosos
a los que se supone cargados de granize
o susceptibles de transformar el vapor de
agua en meteoro solido devastador? ;Por
qué los organismos competentes, que ne-
cesariamente tienen gue estar informados
de las rescluciones cientificas y téenicas
en el ambito que les afecta, vienen pre-
senciando en aectitud pasiva semejante
despliegue semi-artillero (peligroso, en opi-
nion del sefior Palomares) y *“la pérdida.
de tiempo y de dinero”? Decimos con toda
sinceridad que si se ha hecho algo en ese
sentido lo ignoramos por complefo, pese
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GRANIZOS SECOS

REPRESENTACION GRAFICA DE UNA TORMENTA.—E! grifico representa una tor-
menta de granize gue avanza de izguierda a derecha. Los ntimeros de la lzquierda in-
dican la altura, en metros, desde el suelo; v las lineas de puntos que hay debajo de
aquéllos representan las lineas isotermas que terminan en los nameros de la derecha,
referidos a las temperaturas a esos mismos niveles, Las flechas situadas deniro de la
nube sedalan la direccion de la corriente de aire que determina la formacion de los
iurbellinos de granizo y la deformacion de las isotermas. Obsérvese que mientras en el
suelo Ia temperatura es de 30 grados centigrados sobre cerc, a unos 2,500 metros pue-
de llegat a ser de unos 10 grados baio cero,

{Del manual de instrucciones para los encargados de las bases de disparo
de echetes granifugos, redactado por don L. D. Huarte.)

a que los uacuerdos de Zurich datan de
1924, y los de Ttalia, de 1969,

Ademds, no sole se trata de que los
agricultores levantinos y catalanes es-
tén sumidos al respecto en la mayor indi-
gencia infermativa; es gue incluso deben
desconscerlo—y menudo sobresalto sufri-
rin ahora—loz técnicos y los clentifiess de
la Repfiblica Federal alemana que, en 1952,
o sea nueve anos después de lo de Zurich
y dos atios después de lo de Asti ¥y Vero-
na, realizaron con apoyo oficial impor-
tantes experimentos con “cohetes antigra-
nifugos”, de lo que informibamos el 21
de diciembre de 1982 en el comentario
“Lucha ractonal y cientifica contra el pe-
drisco”, inspirado en una noticia de ori-
gen aleman,

No seri menor el susto que va a pro-
porcionar el sefior Palomares Casado a Jos
cientificos y meteorologistas rusos, pues
¢stos, a través del Instituto de Geofisica
de Ia U. R. S, 8., elaboraron un plan “de
lucha racional y cientifica contra el pe-
drisco, que muchos ahos destruye millares
de hectareas de vifiedos en el mediodia de
ese pais”. El sistema soviético, divulgado
tamblén en 1962, se refiere “a la locali~
zacidn de nubes peligrosas por medio de
radar y al lanzamiento, con helicopteros
especialmente disefiados a tal fin, de co-
hetes con carga de ioduro de plomo, gue
al extenderse por la masa de vapor acuo-
5o transforma el granizo en lluvia”, Los
rusos llegaron a afirmar que por ese pro-
cedimiento se habia conjurado definitiva-
mente el peligro de los pedriscos en exten-
sas zonas, Nuesiro escepticismo al respec-
10 hizo que formulisemos entonces esta
pregunta; “;Serd cierto?”

Por fo aue se ve, tambidn ha estade o
estd toccando el violon el profesor Foster
Baster, norteamericano, que, sin duda por
desconocer le de Zurich, se metiéo en 1937
en importantisimas investigaciones sobre
la formacion del granizp y ha aportado en
ese sentido conecimientos valiosisimos, Y
M. Dessens, que con toda su celebridad di-
rige el sistema de cohetes gue evtd =n ple-
no funcionamirnts en el mediodia de
Francia. Y el profesor Vittori, de la Uni-
versidad de Roma, que ha realizadoe 2xp2-
rimentos que han servido, a lo qus parsze,
rara perfecrionar la lucha antigranizo en
Htalla,

De todo lo anterior se desprende gue ef
desconoecimiento de lo de Zurich, de Asti
¥ de Verona, alcanza por igual a labrado~
res, Gobiernes v cientificos de varfos “pai-
ses principales”.

Finalmente diremos gue, desdes nuestro
dngulo de meros divulgadores, comparti-
mos el punto de vista del veitor Palomares
cuandeo afirma que “hoy dia lo @nico gque
puede hacerse conscientemente es asegu-
rar debidamente las cosechas contra esa
plaga, por ¢l momento humanamente irre-
mediable, que es el pedrisce”. Bueno; en
lo anico gque disentimos es en lo de eali-
ficar dé!fplaga” a un meteoro sélido, Por
Io demis, la idea general sobre prevision
no es nueva, ni mucho menos, en estas
columnas, Y, sin ir mds lejos. en el comen-
taric antes citado deciamos esto: "‘Hasta
ahora, el sistema mas eficaz para proteger
econémicamente las producciones del cam-
po commmwa esy calamidad de orden atmos-
f(.ricumzs el seguro obligatorie de las co-
sechas,”

A,

DATOS TECNICOS
SOBRE LA LUCHA
ANTIGRANIZO

En un Manual de instrucciones para
los encargados de las bases de disparo
de cohetes granifugos instaladas por
1a Mutualidad Arrocera de Seguros de
la Pederacion Sindical de Agricultores
Arroceros de Espafia, el jefe de Sinies-
tros y de Lucha Antigranize de aguella
entidad, don Luis Domingo Huarte, dice
lo sigufente:

En la zona del Ebro, donde se lucha
contra el granizo desde 1950, s¢ ha ob-
servado que, en tanto disminuye la su-
perficie siniestrada con darios superio-
res a) 10 por 100, aumenta la extansion
afcctada por pirdidas inferiorss al 5
por 120, que son practicament? nulas.
Para mayor claridad aduce los siguizn-
tes dates, referidns a la mencionada
2004

Periodo de 1940 a 1949—sin lucha an-
tigranizo—. Valor del arroz sasegura-
do, 688.910.391 pesetas. Indemnizacio-
nes pagadas, 7.002.511 pesetas, Promedio
de danos: 1,01 por 100,

Periodo de 1950 a 1959~—con lucha an-
tigranizo—, Valor del arroz asegurado,
1.725.167.079 pesetas. Indemnizaciones
pagadas, 5.681.502, Promedio de danos,
0,32 pesetas por 100

De las cifras anteriores, tomando co-
mo base el valor del arroz asegurado por
los agriculfores y las tasaciones efec-
tuadas por los peritos agricolas del Es-
tado, los dafios disminuyeron un 68 por
100 en el periodo 1950-1958, en compa-
racién ¢on los de 1940-1949.

Don Ieopoldo Castan €ienz de Va-
1luerca, licenciado en Ciencias Quimicas,
diglomado en Dzfensa Quimica, dice
también que en trecs afios de lucha an-
tigranize en la zona arrocera dzl Ehro
—1950 a 1962-—la reduccion de los si-
niestros representa un promedio anual
del 76,53 por 100 en comparacion con
los dafios sufridos en el periodo 1940-
1949 en que no hubo me:amzacion de-
fensiva.

Pero pasemos ahora a Francia, Se-
gun datos [facilitados por el profesor
Desgsens, director del sistema de cohe-
tes que funciona en el sur de dicho
pais, en tres aflos de ensayos controla-
dos para gbservar el rendimiento de
agufllos se ha observado la rzduccison
de siniestros en un 25 por 100 en 1958,
el 17 por 130 en 1930 y €l 23 pov 109
en 1961,

Kl propio serfior Castan Siaenz consi-
dera el sistema espafol como ¢l mas
eficaz de cuanios se vienen ensayando
en diversos paises.

Senalomos, finalmente, que la Meteo-
rologia mederna dispone de conoci-
mientos valiosisimos sobre la formacion
de granizo desde que cl profesor Foster
y Bates, del Dipartamento de Comor-
clo de los Estados Unidos de América
determiné en 1957 su tamafio en las
nubes, con un 83 por 100 de aproxi-
macion.




