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ENERGIA-9

ENSAYO *

POSIBILIDADES i
ENERGETICAS DE ESPANA

Por Ramon Leonato Marsal

1. DEMANDA Y OFERTA

Las posibilidades energéticas
de cualquier pais cobran su autén-
tico valor cuando se contrastan
con sus necesidades. .

Una reciente estimacién sitia
el balance de energia primaria en
los niveles que se indican en el
cuadro adjunto (pag. 4). ‘

Laestrategia del Plan Energético
Nacional (PEN) es la de evitar en
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energeéticas con recursos propios.

La cobertura es precisamente la medida de las posibili-
dades energéticas de un pais. Ahora bien, la cobertura
depende, como acabamos de ver, de la demanda y de la
produccién; mas adelante dedicaremos la parte mas impor-
tante de este ensayo a analizar la produccién y los recur-
sos con que cuenta Espaia, pero antes de entrar en tal
tema dediquemos algunas consideraciones a la demanda.

* BAJO la rubrica de «Ensayo» el Boletin Informativo de la Fundacién Juan
March publica cada mes una colaboracién original y exclusiva de un especialista
sobre un aspecto de un tema general. Anteriormente fueron objeto de estos en-
sayos temas relativos a la Ciencia, el Lenguaje, el Arte, la Historia, la Pren-
sa, la Biologia y la Psicologia. El tema desarrollado actualmente es la Energia.
En niimeros anteriores se han publicado Matferia y energla en el universo, por
Federico Goded Echeverria, Catedratico de Tecnologia Nuclear de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid; El petréleo en Espa- ’
fla: posibilidades, prospecciones, suministros exteriores, por José Borrell
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BALANCE DE ENERGIA EN ESPANA. (Millones de t.e.p.)*

Afo Demanda Oferta C°"§,:‘“fa
1973 58,8 16,4 28
1978 70,8 21,0 30
1985 101,0 42,4 42
1987 111,1 47.8 43
1990 128,1 56,1 a4

Fuente: PEN y Comisaria de la Energia y Recursos Minerales.
* ] t.e.p. =1 tonelada equivalente de petréleo.

La demanda global es importante, pero no menos in-
dicativo resulta la demanda por habitante. Si selecciona-
mos algunos paises de la AIE (Agencia Internacional de
la Energia) y los comparamos con el nuestro, en cuanto a
consumo de energia por habitante, nos encontramos con
los siguientes datos: ‘

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA POR HABITANTE

(En tep/hombre-aiio)
) % Increm. anual
197 1985 1990
Pals 8 1985/78 | 1990/85
Italia .........ccocuenens 2,45 3,25 3,77 4,1 3,0
Irlanda ................ 2,33 3,22 3,84 4,7 3,6
Espafia ................ 1,93 2,70 3,10 49 2,8
Grecia  ...oovenennnns 1,63 2,49 3,16 6,3 4,9

Fuente: Agencia Internacional de la Energfa.

Las previsiones de crecimiento para el periodo 1978-
1985 son mayores cuanto menores son los consumos de

Fontelles, Director de Investigacién Operativa de la Compatfiia Espafiola de-
D Petréleos; La energla solar en Espafa, por Federico Fuster Jaume, Jefe del

Programa Solar del Instituto Nacional de Industria; E! carbdn, sus posibi-
lidades de utilizacién en Espafa, por J. R. Garcfa-Conde Ceflal, Catedratico
de Combustibles de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas, de
Oviedo; La energla hidrdulica en Espafa, situacién actual y perspectivas, por
Alejandro del Campo Aguilera, Subdirector Técnico en Iberduero, S. A.; La
energla geotérmica en Espafa, por José Maria Fuster Casas, Catedratico de
Petrologia de la Universidad Complutense; La energla nuclear y su futuro,
por Francisco Pascual Martinez, Vicepresidente y Director General de la Junta
de Energia Nuclear; y Racionalizacion del consumo de energila: problemas
espafoles, por Juan Temboury Villarejo, Director Gerente del Centro de Estu-
dios de la Energia del Ministerio de Industria.
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energia por habitante de que se parte. Asi, Grecia, con
menor consumo por habitante, 1,63 tep/habitante, prevé
un crecimiento del 6,3 por 100 anual, mientras que Espa-
fia, con 1,93 tep/habitante, prevé un aumento de sélo 4,9
por 100, en linea con los estimados por Irlanda e Italia.
Esto indica, entre otras cosas, que las criticas de que las
previsiones de crecimiento de la demanda energética pa-
ra Espafia son altas, no se justifican y pueda afirmarse
que nuestros planes estan en linea con los previstos por
otros paises parecidos al nuestro.

Es cierto que nuestro pais, que depende actualmente
de la energia importada en un 70 por 100, se ve obligado
a intensificar las medidas de conservacién de energia, lo
que justifica que la estrategia de crecimiento futuro sea
modesta; en todo caso, sera dificil romper la inercia de
consumo de energia buscando nuevos caminos que, sin
menguar el bienestar de nuestros pueblos, hagan factible
unos crecimientos moderados en los consumos de energia
por habitante..

2.. POSIBILIDADES ENERGETICAS DE ESPANA

Planteada globalmente nuestra situacién de demanda
y oferta de energia, entramos ahora de lleno en el analisis
de cada recurso en particular.

Las previsiones de oferta que hemos referido anterior-
mente se desglosan por fuentes de suministro como sigue:

PRODUCCION PROPIA DE ENERGIA EN ESPANA
(En millones de tep)

Petr6leo y| Nuevas | Energia | Energia
Aflo Carbén as natural] energias | nuclear | hidriul. Total
1973 ........ 7,0 0,8 — 1,5 7,1 16,4
1978 ...... 8,5 1,0 —_ 1,7 9,8 21,0
1985 ........ 13,4 7,0 0.4 12,3 9,3 42,4
1987 ........ 14,2 1.7 1,4 14,8 9,7 47,8
1990 ........ 14,7 8,1 1,8 21,1 10,4 56,1

Fuente: Comisaria de la Energia y Recursos Minerales.

Una vez desglosadas por fuentes de suministro las pro-
ducciones previstas, convendra analizar el detalle y la pro-
blemética de cada una de estas fuentes.
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3. CARBON

El recurso mas importante con que cuenta Espafia es
el carb6n. Su mineria se ha desarrollado durante muchos
aflos y su evolucién socioecon6mica ha sido rica en acon-
tecimientos y coyunturas. Hoy, después de iniciada la
crisis del petréleo, adquiere un singular relieve no sélo en
Espafia, sino en el mundo.

La estimacién de este recurso y su futura explotacién

se ha llevado a cabo ultimamente. en diversos estudios e
inventarios.
Al principio de la década de los sesenta se llevd a cabo
una evaluacién de recursos de carbén en el Plan Nacional
de la Mineria de 1971. Posteriormente, el PEN de 1978
elaboré unas cifras mas actualizadas y posteriormente hoy
contamos con el Inventario de Recursos de Carbén en
Espaila, cuyos resultados mas importantes los resumimos
a continuacién.

RECURSOS DE CARBON Y NIVEL DE EXPLOTACION

(Millones de t)
- Produc. | Produc.
Provincia Recursos 1978 1987
. |oviedo 940,4 '
:'.g ) 07-To)  F 1.195,8
S & | Palencia .....ccoovvnvniiinniiinnnnnnn, 119,6
T 5 | Ciudad Real ...........c..........s 19,6
Cérdoba ........ceveiniviiinnnnnn 21,4
Total ... Hulla y antracita ................ 2.296,8 | 11,7 16,4
Teruel ..., 607
a ZaragozZa  .....coceeeneeerrieiennnns 127,8
¥ | Lérida ..oooereeeieeeene 75,7
[} Huesca ......covvvvviiiniiiininnnnns 39,1
E) Tarragona .......c..cceceeeverennenes 18,3
3 Barcelona ...........ccccoevinininnn, 129
Baleares ...........coccoviviiiienenns 29
Total ... Lignito Negro .......oorvn...... 1.025,9 | 3,0 5,8
%8 Granada ......o.oveeeeveerevenenennn, 30,4
28 | La Corufa .....ccoovvueirinnnnes 405,3
Total ... Lignito pardo ................... 435,7 5.2 15,6
Total general ..........cccoceevvviiiiininnnn. 3.758,4 19,9 37,8
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En resumen, los recursos de carbén cubren, al ritmo
de explotacion previsto para 1987, los siguientes periodos:

Recursos en

Carbén n.° de afios
Hulla y antracita .................| 140
Lignito negro ..........ccoceevenunnn, 177
Lignito pardo ..................... 28
PROMEDIO ..........c.cceevnenns 100

Si en vez de recursos se consideran las reservas, la
cobertura media se reduce a unos cincuenta afos, periodo
a todas luces muy reducido, que da idea de la intensidad
con que se prevé explotar el carbén.

Salvo el lignito pardo, tanto el lignito negro, como la
hulla y la antracita, representan reservas importantes.

El destino de estos carbones que va a Centrales Tér-
micas, es importante. En efecto, en 1987 se prevé:

DESTINO DE LA PRODUCCION DE CARBON PARA
CENTRALES TERMICAS EN 1987

% para
C. Térmicas
Hulla y antracita .................. . 68
Lignito negro ......coeivimviianens 98
Lignito pardo .............cee.n.e. 100

Esto har4 posible que la potencia eléctrica de Centrales
de Carb6n pase de 4.282 MW en 1978, a 10.272 MW, es
decir, un incremento de 5.990 MW, que representa un
140 por 100 mds sobre la situacién actual.

Es importante sefialar, dentro de la ordenacidén energé-
tica, que; si los carbones de produccién nacional no al-
canzasen las producciones planificadas, se espera contar
con importaciones que cubran el resto hasta completar las
necesidades globales.
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4. PETROLEO

La evaluaciéon de los recursos de hidrocarburos estd
siendo objeto de una atencidén especial, no solamente en
lo que se refiere a su conjunto en si, sino a lo que es mas
importante, a su exploracién y explotacién real. Los nue-
vos alumbramientos y evaluaciones hacen envejecer rapi-
damente las cifras que se manejan cada dia. Bajo esa
Optica, el inventario mas reciente de estos recursos es
el siguiente:

RESERVAS ESPANOLAS DE PETROLEO

Campos de petrleo Mlu?: es de
P
AyOlUENgo ....cccvvvvnriniaineinennrennns 1,5
AMPOSLA  covvvviinreieiiianieiiieeninns 9,9
TAITACO ..vevveeneenierereenennecnnrannnens 3,1
Dorada .....ccccoeveviniiiiniinineecinnnnn. 0,9
Casablanca, Montanazo ............... 1,8
Total petréleo .......ccoevvvveveenneninns 27,2

Actualmente, pues, tenemos unas reservas de petréleo
que en total representan algo mas del 50 por 100 de
nuestras necesidades de un afio. Sin embargo, el ritmo
de exploracién y el nimero de sondeos que cada afio se
hacen, permite albergar la esperanza de que para 1980
mas del 10 por 100 de las necesidades de crudo se cubrira
con la produccién nacional.

5. GAS

Los comentarios hechos para el petréleo son amplia-
dos al gas. Cualquier evaluacién reciente deja de estar
actualizada ante los continuos descubrimientos y evalua-
ciones realizadas en los ultimos tiempos. Con tales sal-
vedades las mejores estimaciones que se manejan hoy son
las siguientes:
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RESERVAS ESPANOLAS DE GAS

Campos de gas Millones de m.3 | Millones de tep
Castillo ..cveevenvniniiiiein e 100 0,1
S.Carlos III ...covvviniiiiiiiiiinnnns 1.200 1,2
Golfo de CAdiz ...........coeevvininnenen. 5.700 5,7
Jaca 60.000 60,0
Total 8aS .....ovviveininieniinenerncnnead 67.000 67,0

De confirmarse el volumen de reservas recientemente
descubiertas en el golfo de Cadiz y en Jaca, asi como la
factibilidad de su explotacidén comercial, la aportacién de
esta fuente nacional en un periodo de veinticinco afios
seria de unos 2,6 millones de tep por afio, lo que repre-
senta un 153 por 100 de consumo actual y un 47 por 100
del previsto para 1990. Hay razones muy serias y positi-
vas para considerar, pues, esta fuente energética con cier-
to optimismo futuro.

6. NUEVAS ENERGIAS

La aportacién de nuevas energias hasta el presente es
insignificante. Sin embargo, la investigacién y las razona-
bles expectativas hacen que, para finales de siglo, se tome
en consideracion la fuente que representan. La situacién
en que se encuentra cada una de ellas, es como sigue:

6.1. Energia solar

Las zonas de alta insolaciéon al afio con que cuenta
Espafia nos aseguran la utilizacion de esta fuente de energia.

Actualmente la calefaccién y el agua caliente constitu-
yen dos aplicaciones que estdn desarrolladas a nivel in-
dustrial y su introduccién comercial se esta iniciando.
Actualmente una instalacién de paneles solares cuesta del
orden de 10.000 ptas./m.? y las marcas homologadas ya
gozan de la calidad y garantias suficientes.

Sin embargo, las concentraciones de la poblacién en
nucleos urbanos y en edificios de apartamentos, en vez
de viviendas unifamiliares, hace que, de momento, este
sistema de calefaccion no sea el mas aconsejable, toda vez
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que la superficie de insolacidén en relacién con el niimero
de viviendas a calentar, en un edificio de muchas vivien-
das, es normalmente bajo.

Otras aplicaciones mas claras que se estan desarrollan-
do fundamentalmente por la via de la demostracién son
las de produccién de agua caliente para la industria, la
agricultura y los servicios. El Centro de Estudios de la
Energia promociona en este campo aplicaciones muy
importantes, que en el futuro tendrin un importante
desarrollo.

La utilizacién de la energia solar para producir elec- .
tricidad estd en fase de investigacion. Aunque tedrica-
mente las posibilidades son muchas, en la practica la
tecnologia a nivel mundial esta ain en fase de desarrollo.
En Espafia, con sélo aprovechar la energia solar que re-
cibe la milésima parte de nuestra superficie terrestre,
tendriamos cubiertas nuestras necesidades de energia eléc-
trica. Es decir, en un cuadrado de unos 22 kilémetros
de lado, si supiésemos coémo concentrar y almacenar sin
pérdida de rendimiento la energia solar que anualmente
insola dicha superficie, tendriamos la energia eléctrica
que cada aflo necesita Espafla. El atractivo es grande y
sus posibilidades futuras hacen que el Ministerio de In-
dustria y Energia, a través de su Centro de Estudios, in-
vestigue en este campo. Actualmente se esta desarrollando
un proyecto, el CESA-1, de una Central de 1 MW en Al-
meria. Asimismo en cooperacién con la AIE, se desarro-
llaran otros dos proyectos de dos centrales  de 0,5 MW
cada una, también ubicadas en Almeria. Por 1ltimo, existe
un proyecto de gran envergadura para una central de
20 MW a desarrollar conjuntamente con Alemania.

6.2. Energia edlica

También se investiga en este campo. Las zonas mas
prometedoras son las de Tarifa, Galicia, Canarias y Valle
del Ebro. Los costes de las maquinas oscilan entre las
120.000 ptas./kW para maquinas de hasta 100 kW, y las
60.000 ptas./kW para maquinas grandes de 1.000 kW. Un
aspecto importante es la instalacion de estas maquinas
conectadas a la red peninsular a fin de contar con el su-
ministro cuando el viento sea insuficiente para generar
la energia eléctrica demandada.

10
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6.3. Energia solar fotovoltaica

Actualmente se investiga activamente en la energia solar
fotovoltaica, puesto que de cara al futuro se prevé
un desarrollo importante de esta fuente para generar
electricidad. En el afio 2000 es posible que el 1 por 100
de la electrificacién tenga este origen, sobre todo en areas -
rurales.

Las investigaciones se dirigen muy especialmente al
abaratamiento de los equipos fotovoltaicos.

6.4. Energia generada por la biomasa

Los residuos que dia a dia producen la agricultura,
la industria y los nicleos urbanos, son base para utili-
zarlos-como fuente de energia que simultaneamente solu-
ciona el problema de su eliminacién. También en este
campo el Centro de Estudios de la Energia estudia su
aplicacion en dos operaciones de demostraciéon en colabo-
racion con la industria y los Municipios correspondientes.

6.5. Energfa geotérmica

En Lanzarote se han realizado sondeos con resultados
hasta ahora negativos; lo que no impide que en el futuro
se continte la investigacion.

7. ENERGIA NUCLEAR

Actualmente existen explotandose tres centrales con
una potencia de 1.120 MW. Hay 7 grupos en constriic-
ciébn que representan 6.550 MW mas y para 1987 se prevé
una potencia instalada total de 11.500 MW y en 1990 se
prevén 15.550 MW,

La energia eléctrica generada pasari de 7.649 GWh en
1978 a 59.700 WGh en 1987.

La consideracion de esta fuente merece algunos co-
mentarios aparte.

En primer lugar es necesario seflalar que la energia
eléctrica que se genera y se consume en Espafia es, por

11
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habitante, una de las cifras més bajas, si se compara
con la de otros paises de la Agencia Internacional de la
Energia.

En la ultima publicacién de la AIE sobre Politicas
Energéticas y Programas de los paises de la AIE (1979)
se deduce que la energia eléctrica que produce Espafia
por habitante no s6lo es en la actualidad de las maés
bajas, sino que en el futuro serd la mas baja. Contar
con energia eléctrica representa tener alumbrado, confort
doméstico y suministros que mueven multitud de industrias
que dan puestos de trabajo y crean riqueza para nuestro
pais. Esta justificado, pues, que en el futuro no se limite
esta fuente de riqueza y bienestar.

Ahora bien, si se observa la participaciéon futura de
la energia nuclear en nuestro pais en relaciébn con otras
fuentes de produccién propia, puede parecer excesiva y con
un crecimiento alarmante. Pero, ;cull es la estrategia de
otros paises de la AIE en este campo? Para contestar
a esta cuestibn vamos a utilizar las cifras publicadas por
la AIE a que nos hemos referido anteriormente.

Si de los veinte paises que integran la AIE solamente
consideramos aquéllos que en 1990 no cubren con sus
producciones la mitad de sus necesidades de energia, nos
encontramos con el siguiente panorama: :

PAISES DE LA A.LE. QUE EN 1990 NO CUBREN LA MITAD DE
SUS NECESIDADES DE ENERGIA

Paises % Cobertura- | Farticipacion
nuclear (%)
Bélgica .. .cooiiiiiieineen 20,5 60,3
Irlanda ... i 20,6 22,9
Japon ... 22,9 54,1
Dinamarca .......cocvevviiiiiiiiiiiannnne. 24,7 —
Italia  ..ooooveiiii e 30,8 62,1
AUSIHA i, 31,8 9,1
Grecia ....oooeeneiiiiiiiiiiee s 40,1 11,8
Espafa ........c.ccoovvnviiniinniriinennn, 43,7 34,2
SUIZA .o, 44' 2 40’0
Alemania ...........cccciiiniiin. 46,1 34,0

Fuente: Agencia Internacional de la Energia, 1979.

12
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El planteamiento estratégico nuclear espailol estia to-
talmente en linea con el de otros paises, concretamente
con el de Alemania y Suiza. Parece deducirse que cuanto
menor es la cobertura, como el caso de Bélgica, mayor
es la necesidad de recurrir a la energia nuclear, 60 por
100 en este caso, y cuanto mayor se prevé la cobertura, como
Espafla y Alemania, con alrededor de un 45 por 100 de co-
bertura de necesidades energéticas, la energia nuclear re-
presenta s6lo un 34 por 100 de las fuentes de origen propio.

El contraste con otros paises debe servirnos de medida
de nuestros planteamientos futuros y en este campo con-
creto, lejos de representar una «nuclearizacién» del pais,
estamos haciendo lo mismo que hacen otras naciones con
mayores recursos y riqueza que el nuestro.

Asimismo hay que considerar que Espafla cuenta con im-
portantes recursos de uranio que actualmente se evalian,
a los precios actuales, en los siguientes.

. Toneladas métricas
Localidad de Us O,
Ciudad Rodrigo (Salamanca) ............ 15.000
Mazarete, Molina de Aragdén (Guada-
lajara) .....oceneneniiee 3.000
Minas del Lobo, Pedregal, etc. (Caceres). 2.000
TOAl ovvooeeoeeeeeeeeeeee e 20.000

Ello representa una cobertura de las necesidades de
combustible, con produccién nacional hasta 1987, de cerca
del 50 por 100, estando el resto cubierto por los contratos y
produccion en el extranjero de ENUSA.

8. ENERGIA HIDRAULICA

Actualmente Espaila tiene instalados 13.000 MW de
potencia y para 1987 se espera aumentar 5.700 MW con
un incremento de la producciébn de unos 8.000 GWh lo
que hara alcanzar en un aflo himedo los 50.000 GWh.

13
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1

Los nuevos embalses actuaran fundamentalmente en
~la regulacién, pero sera dificil encontrar en- este recurso
posibilidades importantes de cara a la produccion eléctrica
futura. El esfuerzo en este campo es importante y los in-
ventarios que se elaboran y se elaboraran en el futuro
en las cuencas de nuestros rios, garantizan que para 1987
contemos con la potencia y la produccién seflalada. Una
parte de esta capacidad provendra de pequeilas centrales
con potencias inferiores a 5.000 KW,

En 1978 la energia de origen hidraulico represent6 el
14 por 100 de la energia primaria y mas del 40 por 100
del total de energia eléctrica generada. Para 1990 la impor-
tancia relativa de este recurso descendera.

9. CONCLUSIONES

Después de haber pasado revista a las diferentes fuentes
de energia con que se cuenta y, se espera contar en el futuro,
hemos de concluir lo siguiente:

1.° Espaiia es un pais de escasos recursos energéticos
que solamente cubren el 30 por 100 de sus necesidades.

2.° La demanda proyectada para el futuro es modera-
da frente a las proyecciones elaboradas por otros paises
de la AIE.

3.° Este crecimiento moderado sera posible si se in-
tensifican las medidas de conservacién de la energia, prin-
cipalmente en la industria.

4.° Al carbén se le prevé una explotaciébn muy intensiva
en relacion con las reservas actuales.

5.° El desarrollo previsto para la energia nuclear es
paralelo al planeado por otros paises de la AIE con
escasez, como el nuestro, de otros recursos energéticos.

6.° El desarrollo de la investigacién y la tecnologia
de las nuevas energias, especialmente la solar, debe man-
tenerse e incluso incrementarse en el futuro, con la parti-
cipacién tanto de las entidades publicas como de las pri-
vadas.
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