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ENSAYO - |

RACIONALIZACION DEL
CONSUMO DE ENERGIA:
PROBLEMAS ESPANOLES

Por Juan Temboury Villarejo

El tema energético ha pasado a
ocupar un primer plano de actua-
lidad y se ha convertido en el to-
pico favorito de los medios de
informacion. A partir de la crisis
de 1973, la historia de la huma-
nidad va a venir marcada por una
permanente escasez energética, A
nuestro modo de ver, hay una ra-
z6n que nos lleva a esta situacién:
simplemente la diferencia entre la
disponibilidad de productos ener-
géticos y la demanda de energia.
Esta se nos presenta con tres ace-
leraciones: en primer lugar, los
paises que ya han alcanzado unos JUAN TEMBOURY VILLA-

. . REJO, natural de Milaga, es
niveles elevados, digamos la OCDE  poctor Ingeniero Industrial,
y los paises socialistas mas des- Vinculado durante veinticin-
arrollados, acumulan permanente- ¢° 2fos de vida profesional a

.. - : . actividades energéticas (elec-
mente unos crecimientos, COMO SI  fricidad, carbén, etc...), es
jamas fueran a alcanzar un punto en la actualidad Director Ge-
de crecimiento nulo. fnte del Cenra e Etudio
La segunda aceleracion esta de-  de Industria y Energia.
rivada de la demanda de produc-
tos cada vez mas depurados por parte- de esta sociedad
consumidora: mds electricidad, gas y productos ligeros,
derivada de las presiones ecologistas y de la concentra:
cion en nucleos urbanos. Al consumir energia mas elabo-
rada se fuerza la transformacion de energia térmica en

* BAJO la ribrica de «Ensayo» el Boletin Informativo de la Fundacién Juan
March publica cada mes una colaboracién original y exclusiva de un especialista
sobre un aspecto de un tema general. Anteriormente fueron objeto de estos en-
sayos temas relativos a la Ciencia, el Lenguaje, el Arte, la Historia, la Pren:
sa, la Biologia y la Psicologia. El tema desarrollado actualmente es la Energia:
En numeros anteriores se han publicado Materia y energia en el universo, por
Federico Goded Echeverria, Catedratico de Tecnologia Nuclear de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid; E/ petréleo en Espa- '
Ra: posibilidades, prospecciones, suministros exteriores, por José Borrell
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energia eléctrica con lamentable rendimiento, o bien unas
destilaciones de crudos abundantes en productos ligeros, y
menos rentable en el punto de vista energético.

Finalmente la tercera aceleracién y la mas importante
es que en el momento actual solamente un 28 por 100 de la
poblacion del mundo estd consumiendo un 85 por 100
del consumo energético total. Esto equivale a decir que
hay una inmensa parte de la humanidad completamente
ajena al disfrute de bienes y productos energéticos de la
sociedad desarrollada, presionando y no dispuesta a seguir
limitando a la lefia y los animales sus recursos energéticos:
quiere fertilizar sus campos, educar a sus hijos, calentar
sus viviendas, vestir y alimentarse decentemente y no cami-
nar largas jornadas para llegar a los aprovisionamientos.

CRITERIOS TRADICIONALES

En todos los aflos que llevamos de vida, hemos estado
permanentemente animados a incrémentar nuestro con-
sumo de servicios y productos elaborados .en base ener-
gética. Nuestra sociedad est4 organizada de forma que
consumamos cada vez mas, que vayan existiendo nuevos
productos que nos animen a abandonar las adquisiciones
logradas; est4 creando necesidades nuevas y unos medios
de vida mas elitistas y perfeccionados entrando en niveles
de consumo insospechables. Hoy no se concibe vender un
automoOvil sin sistema de calefaccion, abrir las ventanas
para refrigerar un hotel en lugar de emplear el aire acon-
dicionado; dificilmente aceptaria nuestra sociedad apro-
vechar-a fondo la ropa o compartir el uso de aparatos;
no aceptariamos una casa de mas de dos pisos sin ascen-
sor, ni aceptariamos una restriccion en la calidad o can-
tidad de nuestros alimentos. Los medios de transporte
ocupados a su maxima rentabilidad se consideran mo-

Fontelles, Director de Investigacion Operativa de la Compafia Espafola de
D Petrbleos; La energla solar en Espafa, por Feliciano Fuster Jaume, Jefe del

Programa Solar del Instituto Nacional de Industria; Ef carbén, sus posibi-
fidades de utilizacién en Espafa, por J. R. Garcia-Conde Cefal, Catedratico
de Combustibles de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas, de
Oviedo; La energia hidrdulica en Espafa, situacién actual y perspectivas, por
Alejandro del Campo Aguilera, Subdirector Técnico en Iberduero, S. A.; La
energfa geotérmica en Espafla, por José Maria Fister Casas, Catedratico de
Petrologia de la Universidad Complutense; y La energla nuclear y su futuro,
por Francisco Pascual Martinez, Vicepresidente y Director General de la Junta
de Energia Nuclear.
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destos e irritantes. Las viviendas tienen cada vez mas me-
tros cuadrados, cada vez se hacen mas viajes mas largos
e innecesarios y cada vez tiene menos importancia el gasto
suplementario.

Practicamente nuestra sociedad ha ignorado el hecho
de que la componente energética en sus consumos de bie-
nes y servicios podia -haberlos limitado y, por tanto, los
utiliza con la misma despreocupacion con que utiliza el
aire que respira.

Por otra parte, amplios sectores industriales y de servi-
cios, productores de bienes con notable componente ener-
gética han estado vueltos de espaldas a la racionalidad
energética. La potencia de los motores ha ignorado la
eficiencia; en infinitos procesos térmicos se dejan escapar
efluentes aprovechables, perdiendo infinitas cantidades de
calor por radiacion. Determinados sectores, por manipular
directamente la energia, han sido generosos en el empleo
energético.

En definitiva, dentro de nuestra sociedad consumista
ha reinado la méas generosa despreocupacién respecto al
consumo energético. Por otra parte, los paises que com-
ponen ese amplio sector de seres humanos hambrientos
de confort y uso de energia, no han evolucionado en mu-
chos casos, pero han soiiado convertirse en devoradores de
energia, como sus Vecinos.

LA OPTICA ACTUAL

La optica de hoy es de escasez. Aunque nuestra socie-
dad no quiera ser consciente de ello la situaciéon ha cam-
biado y no porque se haya producido ninguna inflexién
en las posibilidades ni hayan aparecido inesperadamente
nuevos demandantes de energia; simplemente, porque un
grupo de seres humanos ha tomado conciencia de que la
energia es limitada, muy cara, la desea todo el mundo
y en ciertas areas es contaminante.

Cabe preguntarse hasta donde debe aplicarse esta op-
tica y qué sectores deben ser contemplados de una forma
nueva; en principio, todas las actividades humanas deben
enjuiciarse con una Optica distinta ante la limitacion de
recursos energéticos. La energia estid presente en todas
las actividades humanas: el crecimiento demografico, los
productos industriales, la vivivenda, el transporte, los sis-
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temas de calentamiento, la irrigacion y fertilizacién de los
campos, el nivel de bienes de consumo, los sistemas educa-
cionales, la seleccion de cultivos, la medicina, la indus-
tria bélica, la politica...

En toda la sociedad actual, una sombra negra presi-
dira a partir de ahora nuestras actuaciones, una presencia
siniestra que condicionara la abundancia y los costos de
lo que estamos habituados a servirnos.

LA FILOSOFIA DEL AHORRO ENERGETICO

Aunque el problema sea de una presentacion tan
transparente, tan logica, sencilla y evidente, hay sin em-
bargo algunos factores negativistas que entorpecen la toma
de decisiones en la gerencia de las disponibilidades ener-
géticas. '

Es el aspecto negativo que tiene la idea de ahorro
para un ciudadano que ha logrado un cierto nivel. Aho-
rrar, economizar, encontrarse con escasez de algo, da sen-
sacion de pobreza, un cierto paso atras y no todos los ciu-
dadanos de los paises avanzados estan por autoimponerse
una limitaciéon en sus gastos. El -espiritu de economia,
por lo que tiene de renuncia a unos niveles previamente
adquiridos, necesita propagarse con una informacién deta-
llada y con una llamada a sentimientos que hagan que el
individuo reaccione libremente en el sentido del menor
consumo.

Naturalmente no se logra todo asi, pero quedan dos pro-
cedimientos, altamente efectivos. El primero, desincentivar
al consumidor a través de una presion econdmica y, en
segundo lugar, el restringir los suministros de manera
que el consumidor disponga de una limitada cantidad.

Ambas armas son peligrosas: los precios subidos con
intencion de desanimar producen una injusta repercusion,
al integrar esta subida dentro de la corriente inflacionaria
que en algunos casos resulta sofocante. Por otro lado, la
limitaci6bn de bienes tiene infinitas dificultades y, si la li-
mitacion se hace sélo en los productos energéticos, es sélo
parcial ya que la energia esta presente en bienes y servi-
cios que no se pueden racionar. Tenemos que aceptar fi-
nalmente que los tres caminos: ahorro voluntario, poli-
tica de precios y racionamientos, son soluciones limitadas
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y llenas de efectos laterales que en ciertos casos las hacen
incontrolables o inaceptables.

Naturalmente el ahorro tiene una filosofia diferente
cuando contemplamos la actuacion de sociedades. En es-
tos casos no se trata del consumo final, sino de una etapa
intermedia en el uso de la energia y normalmente, a través
de una cierta inversion, puede lograrse una situacién dife-
rente en la que se obtiene una economia energética. Esta
situacion es normal en las empresas industriales de cual-
quier tipo de proceso-o servicio. En ellas, a través de unas
determinadas modificaciones en su proceso y en los medios
a disposicion de él se tienen economias energéticas que
amortizan a las inversiones realizadas.

DONDE SE CONSUME LA ENERGIA

Es necesario un conocimiento objetivo para discriminar
qué consumos o actividades del individuo acarrean mayor
consumo energético, y definir cual es la participacion de la
energia en cada uno de ellos. Unas cifras que pueden
orientar: 1 tm. de cemento tiene 0,113 tm. de petroleo
en su fabricacién, 1 kg. de azucar tiene 326 gramos de
petroleo en su fabricacién, 1 kg. de tejido sintético necesita
1,8 kg. de petréleo para su fabricacion.

Un espaiiol medio consume al afio 1,25 tm. de produc-
tos petroliferos. La energia consumida por un aviéon de
pasajeros para hacer el vuelo Madrid-Nueva York equiva-
le a la consumida por un hinda durante trescientos afios,
la energia consumida por una lampara de 100 W encendida
durante la noche equivale al petroleo que cabe dentro de
un vaso de agua.

EL CONSUMO DE LA ENERGIA EN ESPANA

Espafia es diferente; por lo menos es diferente la es-
tructura de su consumo energético si se compara con
otros paises de la OCDE. En efecto, de la energia final
consumida en Espaifia, un elevado 53 por 100 esta destinado
a la Industria, so6lo un. 10 por 100 estd destinado a usos
domesticos-y un 28 por 100 al transporte; el resto se re-
parte entre los usos agricolas, la pesca y otros servicios
menores. Esta distribucién nos diferencia de otros paises,
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que consideramos modélicos en nuestras actividades econd-
micas, siendo notable la reducida participacién que tiene la
energia consumida en usos domésticos y transporte dentro
de la demanda global del pais.

Hay quien equivocadamente considera esto como ima-
gen de limitado desarrollo: afortunadamente, el origen de
esta diferencia radica en la extraordinaria radiacién solar
que recibe nuestro pais y que permite sustituir durante
largos periodos de.calefaccion por el suave calor atmosfé-
rico. Amplias areas de Espafia no necesitan calefaccion y
se contabiliza con facilidad que los espafioles solamente
aplicamos a calentar nuestra habitacién el 7 por 100 de la
energia final consumida. Otros paises, como Italia, consu-
men el 22 por 100 o Alemania el 48 por 100. Aln mas,
la forma de vivir de los espafioles concentrados en ciu-
dades resulta muy econ6mica desde el punto de vista ener-
gético.

Con la simple observacién del limitado progreso de nuestra
agricultura, pesca y algunos servicios se comprende que ¢l
consumo en Espafia esté concentrado en la industria;
afirmacién patente en el transporte, con gran proporcion
integrada por transporte de mercancias, es decir, trans-
porte industrial. En definitiva el panorama espafiol mani-
fiesta una participacion industrial probablemente superior
al 80 por 100.

Se comprende que cualquier politica de racionalizaciéon
de consumo energético en Espafla tiene que adaptarse
a los repartos anteriormente mencionados: seria inutil
exigir un gran esfuerzo de reduccioén en el consumo final
a un sector en que los consumidores no tuvieran indices
elevados o hubieran llegado a los limites de eficiencia.

POSIBILIDADES CON EL CONSUMIDOR FINAL

Lo que debe pedirse al consumidor final para que use
racionalmente la energia es un cierto sentido de la respon-
sabilidad. El usuario, con un consumo aceptable y cierto
nivel de educacién, tiene suficiente receptividad a los men-
sajes emitidos por los medios de informacién para respon-
sabilizarse y solidarizarse con un problema a escala na-
cional.

Naturalmente al consumidor sensibilizado hay que darle
una serie de normas que hagan pasar los mensajes de un
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nivel puramente informativo a una aplicacibn practica.
Esta explicacion debe asociarse con aquellos aparatos o
sectores en los que se hace un mayor consumo de energia.
En el equipo eléctrico, la accion debe centrarse en el con-
sumo de aparatos con calentamiento por medio de la elec-
tricidad. En el transporte puede concentrarse la atencién
sobre la eficiencia maxima en los vehiculos individuales
con la puesta a punto; en caso de utilizacién completa del
automovil, a ser posible pequefio; y un mayor uso del
transporte publico.

El mensaje que deberia recibir el consumidor podria
ser que utilice sus equipos a la maxima capacidad; y a
las personas que adquieran aparatos, que seleccionen
siempre los menos consumidores.

RACIONALIZACION DE LA ENERGIA EN LA
INDUSTRIA

Vamos a analizar el sector que acapara a las tres cuar-
tas partes de los consumos energéticos del pais.

La industria por su racionalidad presenta ciertas ven-
tajas sobre los consumidores. finales. Por esto en nuestro
pais es mas probable realizar economias energéticas notables.

Una ventaja es que el nimero de entidades respon-
sables del consumo es limitado y resulta mucho mas acce-
sible 2 un mensaje especifico. Si agrupamos los consumi-
dores industriales cuyo consumo anual sobrepasa las 1.000
toneladas equivalentes de petrdleo (Tep) encontramos un
colectivo de 1.900 industrias que engloba el 90 por 100 del
consumo industrial. Es mucho mas viable una labor de
mentalizacion, sobre 1.900 individuos que el esfuerzo ne-
cesario para mentalizar a 35 millones de consumidores.

Otra ventaja dentro de la industria es lo que podiamos
llamar la capacidad de racionalidad; estd mucho mas pre-
parado para asimilar un razonamiento en la economia
energética.

Las posibilidades en los distintos sectores industriales
no son siempre las mismas: en ciertos sectores el consumo
energético es un minimo componente y el industrial nunca
se ha preocupado de él. En otros el consumo energético
tiene gran envergadura y ha motivado ya una preocupa-
cién del industrial para reducir sus gastos.




Coleccion Ensayos.Fundacion Juan March(Madrid)

En general, la industria espafiola disefiada y construi-
da con anterioridad a la crisis energética de 1974 esta
de espaldas a las actuales circunstancias, lo que se agrava
con cierto proteccionismo energético con base en combus-
tibles primados. Los consumos especificos est4n asociados
con la antigiledad y la conservacidon de las instalaciones.
Finalmente, otra particularidad dentro del contexto indus-
trial es el sector del refino, donde la abundante presencia
de recursos energéticos atenud la preocupaciéon por lograr
una economia. Por el contrario, las centrales térmicas
disfrutan de una alta rentabilidad, ya que su disefio esta
siempre encaminado a una maxima eficiencia; algo similar
ocurre en el campo electrolitico donde el consumo eléctrico
es una. parte tan importante en el precio del producto
metalico que las instalaciones han sido optnmnzadas hasta
el maximo imaginable.

Para centrar la situacién de la industria espafiola, da-
mos a continuacion algunos consumos especificos:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN LA OBTENCION DE
LOS PRODUCTOS MAS SIGNIFICATIVOS

Consumo de

Productos energia Observaciones
. (TEP/T)
Derivados del petréleo ............ 0,0452  Sin incluir el consumo

materia prima

Energia termoeléctrica ............ 0,2445* * Tep/MWh

Hulla ..., 0,0286

Sales sédicas .............cceeennnnn 0,1542

Magnesia sintetizada .............. 0,3546

Acero caldo ........................ 0,6512 Siderurgia integral, aceria
L.D. 20 por 100 chatarra

Acero caldo .........ooeeiiiiannn. 0,5069  Siderurgia integral, aceria
Siemens 51 por 100 chatarra-

Acero caldo ..............ceeennl 0,1671 Aceria eléctrica 100 por
100 chatarra

Palanquilla ...............coevnvnenees 0,1813 Aceria eléctrica, colada
continua

Palanquilla ................ceevvnnens 0,9640  Siderurgia integral, colada
convencional

Acero largo comun ............... 0,3034  Aceria eléctrica con colada
continua

10
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Consumo de

Productos energia Observaciones
(TEP/T)

Acero largo comun ............... 0,091 Siderurgia integral, colada
convencional

Acero plano caliente ............... 1,0291 Siderurgia integral, colada
convencional

Acero plano caliente ............... 0,8664  Siderurgia integral, colada

: continua ’
Acero plano frio .................. 0,0726 A partir de acero plano
’ caliente
Acero plano frio especial (hoja-
lata, chapa, galvanizada) ......... 0,1222 A partir de acero plano
: frio

Silicio metal ...........ccovveienenn. 4,2600

Ferrosilicio 75 por 100 SI ......... 3,4000

Ferromanganeso carburado ...... 1,1200

Ferromanganeso afinado ......... 1,6400

Silicomanganeso .................. 1,6900

Ferrocromo carburado ............ 1,9600

Ferrocromo afinado ............... 2,4800

Ferrotungsteno ..................... 2,3600

Aluminio ... 4,0230 De 1.° fusidn, a partir de
alimina

Aluminio ..., 0,1380 A partir de refusiébn de
chatarras

Aluminio transformacién ...... 0,3415  Productos comerciales a
partir aluminio metal

Cobre catddico .........coveennen. 0,9258 A partir de mineral con-
centrado o

Cobre ... 0,6180 A partir de chatarra y re-
siduos :

Cobre transformacién ............ 0,3355 A partir de metal

ZINC oo, 1,1080 A partir de concentrados

. de mineral

Electrodos grafito .................. 1,9100

Carburo calcico ..oovvvvininiinnen. 0,9580

Oxigeno gas medio presiéon ...... 0,2540*

Oxigeno liquido ..................... 0,4500* A partir del aire

Nitrégeno £as ..........ccoceevens. 0,1800* * Tep/10° Nm?

Argén liquido .................ll 0,4940*

Cemento Portland ordinario ... 0,1130

Portland con adiciones ............ 0,1030

Cemento puzolanico ............... 0,0920

Cemento siderurgico ............... 0,,0840

Cementos especiales ............... 0,2410

Clinquer ........cooveveivirvnennnnnnn. 0,1110

Amoniaco ......ccieeiiieiiiiinenn, 0,6300

Acido sulfurico ..................... 0,0162

Acido fosférico ..................... 0,2854* * Port. de P,0;

Acido nitrico ..........oocvvvinnnns 0,0469
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Productos

Consumo de energia
(TEP/T)

Ura i
Nitrato amonico .........ccocvuvieiiviniiinininine.
Nitrato amoénico calcico ................. e
Nitrosulfato aménico .............c..ccccoiannnn.
Sulfato amonico ..........coeveiiiiiiiiiiiia
Superfosfato  ........coooiiiiiiiii
Fosfatos mono y diaménico .....................
Fosfato bicalcico .......ocvevvveiiiivininininiinnns
ADbonos complejos ......oevviiiiniiiiiiiininne,
Sulfato potasico ..................... e
Derivados aromaticos y ciclicos ...............
Derivados oléficos y sus productos ............
Caucho sintético y negro de humo ............
Productos del sector cloro-sosa ..................
Productos del caucho .............cooovinininenn,
Pastas papeleras ............c.ocoeeeiiiiiiiiiiininn,
Papel prensa .....c.coccvvviiiiiiiiiiiiiiii, :
Papel de impresion ............cocoveveiiiiiinn..
Papel y cartén KRAFT ............ccovnnnnenen.
Papel de celofan ...............coocvvevvinininnnn..
Papel y cartdén de paja ..........coeevvnevnvnennnn
Papel'y cartén especial ...........cceevvnvennenn..
RayOn ciiiiiiiiiiiii e
Fibrana .......coccoiviiviniiiniiiiinrnicieeinens
Hilo de poliéster ..............cceviveiiiviinnnnne.
Fibra de poliéster ..........cccoovvmvrvvinirannnn..
Fibra acrilica .............ccoeooiiiiiiiiiinl,
Fibras poliamidicas ................. SO e
Botellas y tarros ...........cceciiieviiiiiniininnnn.
Frascos ...ivcooiiiiiiiiiiiiiie
Vajilla ..o
Luna flotada ..........ccccoovviviniiiiininnns,
Vidrio estirado ...........ccoiveiiiiiiaa
Vidrios colados .........c.cooeiiiiiiiiiniin
Vidrios especiales .............cooviiiiinininnnn.
Dolomia calcinada .............covvviveiiiinin.,
Dolomia fritada ..............ccccovivininnninnnnnn,

AZUCAT .o.vitiiiiiiei it eeeaans
Pulpa o
Aceite cTudO .oeeenii el
Aceite refinado ...l
Harinas soja y girasol .,.............ocveinennnnnn.
CRIVEZA .\ivivniiriieiiiiieiiir e eeeeeens

0,1720
0,0515
0,0368
0,0402
0,0204
0,0127
0,0344
0,0946
0,0378
0,0893
0,7550
0,4900
0,4680
1,0020
0,5967
1,2573
0,4699
0,5533
0,9375
2,3648
0,3547
0,6163
3,5810
1,8115
1,6777
1,1550
2,0960
0,5225
0,3025
0,7111
0,6565
0,3184
0,8739
0,2300
1,1676
0,1851
0,2724
0,1020
0,9075
0,3030**
1,1060***
0,3263
0,2976
0,0839
0,1976
0,0350
0,0062%**
2,0670

**  Tep/unidad.
*#+  Tep/HL
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Un total de 17 sectores han sido explorados en pro-
fundidad por el Centro de Estudios de la Energia, del Mi-
‘nisterio de Industria. En cada uno de estos sectores han
podido identificarse unas posibilidades de ahorro energé-
tico comunes a amplios grupos de instalaciones similares,
por medio de unas auditorias basadas en unas posibilida-
des reconocidas por los propios industriales. Esta informa-
cion ha conducido a la elaboracion de unas curvas de
amortizacioén, observandose el porcentaje del consumo que
puede ahorrarse con un determinado volumen de inversion
en el sector y el periodo de amortizacibn en cada uno
de los grupos analizados.

De estos datos puede deducirse que las posibilidades
de ahorro energético en Espaiia son amplias, aunque deben
realizarse unas acciones que, en casi todos los casos, re-
quieran un soporte financiero, para lograr una economia.

Podemos citar los topicos en los que generalmente hay
mayores posibilidades de ahorro: Mejora en el aislamiento
térmico; aprovechamiento de efluentes liquidos y gaseosos
a altas temperaturas; mejor regulacion de los procesos y
autogeneracion de energia eléctrica. Igualmente es de gran
importancia la mejora de los rendimientos en calderas,
cambiadores de calor, hornos, etc. La mayor parte de las
mejoras viables estan siempre concentradas en las aplica-
ciones térmicas y especialmente en las de alta temperatura.

EL CONSUMO DE ENERGIA EN EL TRANSPORTE

El consumo de energia en el transporte en Espafia es
un ejemplo de despilfarro econémico. En un pais con una
notable longitud de costas y con practicamente toda la ri-
queza industrial concentrada en ellas, resulta increible ver
la escasisima participacidon que tiene el transporte de ca-
botaje. Casi todas las mercancias no son transportadas en
ferrocarril sino por carretera. Espafia es uno de los paises
que hace menor uso del ferrocarril; practicamente el 85 por
100 de las mercancias son transportadas por camiones,
cifra que habla por si sola de la economia del transporte
industrial. Practicamente con la misma red de ferrocarri-
les que hace cuarenta afios ha visto multiplicarse por
veinte su red de carreteras.
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El transporte de mercancias viene condicionado por
componentes econémicos, sociales y tradicionales, pero
admite tal cantidad de mejoras que siempre se estd a
tiempo para iniciar su reorganizacion.

En el transporte de viajeros la situacién es la misma,
pero el espafiol se mueve poco y en pequeilas distancias.
Los movimientos son mas bien dentro de la ciudad o en
pequeiias zonas regionales. El uso de transporte colectivo es,
en cierto modo, aceptable, aunque quizd la imagen de
las personas que viven en grandes ciudades se vea un poco
desenfocada por la presencia de infinitos automéviles apar-
cados a lo largo de las calles. En la ciudad, el transporte
de personas, creemos que estd dentro de niveles de acep-
tabilidad energética.

CONSUMO DE LA ENERGIA EN LA AGRICULTURA

Entre las muchas tensiones de tipo politico y social
que afectan a la agricultura, el aspecto energético es uno
mas. Los niveles de consumo son bajos, debido a la falta
de regadios y bombeos; por otra parte, practicamente
no existen invernaderos con aportacién térmica y el nivel
de fertilizaciobn no es muy elevado. Hay inmensas super-
ficies de secano en las que la tnica aportacién energé-
tica artificial se produce a la recogida de productos. Po-
dria decirse que el gran «input» esté en el sol y es gratuito;
poco cabe, por tanto, intentar economizar energia en la
agricultura.

EL CONSUMO EN SERVICIOS

En el sector de servicios pueden aplicarse los mismos
comentarios que anteriormente se han expresado para los
consumos finales. El consumo en el sector terciario en
nuestro pais se ve beneficiado por una limitada aporta-
cién térmica debida a la benignidad de nuestro clima.
El clima'es el gran aliado que tiene el propietario y que
permite mantener amplias instalaciones pablicas con ilumi-
nacion natural y sin calefaccién muchas horas a lo largo
del afio y a lo ancho de la geografia espafiola.
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ESPERANZA DE UNA MENTALIZACION

Con mayor o menor intensidad hay posibilidades de
ahorro energético en Espaiia y debemos reconocer que, en
cualquier caso, en los sectores citados ha sido patente la
sensibilidad del consumidor para este tipo de problemas y
muy especialmente en los sectores industriales, en los que
la imagen de una posible economia a medio o largo plazo
resulta verdaderamente estimulante.

EL FUTURO ENERGETICO

Necesariamente el futuro espafiol tiene que ser dis-
tinto del pasado; los espaiioles avanzamos hacia unos con-
sumos energeticos mayores, pero con mas racionalidad.

Determinados sectores de nuestra sociedad tendran que
hacer esfuerzos econdmicos para ajustarse a los precios de
los productos petroliferos.

Al igual que en cualquier otra politica, hay medios
estimulantes y penalizantes. Entre los medios estimulan-
tes, las ayudas econdmicas, reduccidon de impuestos,
primas, subvenciones y créditos especiales, se contemplan
como posibles caminos para estimular a los industriales.
En cuanto al consumidor final, el mayor estimulo vendra
derivado del grado de sensibilidad que le haga sentirse
satisfecho por aliviar una situacion que, dentro de su pais,
empieza a tomar caracter sombrio.

En cuanto a la otra posibilidad de efecto a menor
plazo, estd materializada en dos facetas: en primer lugar,
los precios y, como arma de Gltimo nivel, las restricciones.

POSIBILIDADES DEL AHORRO ENERGETICO

Como complemento de la exposicion anterior se recoge
un detalle de los posibles ahorros sectoriales en la in-
dustria espaflola, con datos procedentes de la publica-
cion Sintesis de la situacion energética en la industria.

Los porcentajes de ahorro de energia primaria de cada
sector respecto al ahorro total de la muestra se han repre-
sentado en la’ figura A.Asimismo, en la figura B, se re-
cogen los correspondientes porcentajes de inversion.
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TRANSFORMACION 1,61 AZUCAR 1,50

FERROALEACIONES 1.05

CENTRALES TERMICAS 2,48
METALURGICA NO FERREA 2,67 /
VIDRIO 2,82
PETROQUIMICA 3,11

QUIMICA INORGANICA 1,59
AUMENTACION 1,08

MINERIA 0,74

QUIMICA ORGANICA 7,50

Figura A.—Porcentajes de ahorro de energia primaria.

FEARGALEACIONES 2.2 FERTILIZANTES 2.17

MINERIA 1,77

CENTRALES TERMICAS 1,78
PETROQUIMICA 1,23
ALIMENTACION 0,95

VIDR!O, 2,0

QUINICA INORGANICA 3,50

TRANSFORMACION 4.2 (

METALURGICA NO FERREA 1,78

SIDERURGIA 12,0

Figura B.—Porcentajes de inversion.
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