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ENSAYO ENERGIA-5

LA ENERGIA HIDRAULICA
EN ESPANA. SITUACION
ACTUAL Y PERSPECTIVAS

Por Alejandro del Campo Aguilera

Condiciones naturales

La climatologia y la geomorfo-
logia de la Peninsula Ibérica son
los factores determinantes para el
aprovechamiento energético de los
rios espaioles.

Las precipitaciones que se reci-
ben en forma de lluvia o de nieve,
se reparten con gran irregularidad,
tanto en el espacio, dentro de Es-
pafia, como en el tiempo. Una es-
trecha faja del territorio que vierte
al Cantabrico, Galicia y las Cordi-
lleras mas elevadas, reciben preci-
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taciones del afio, siendo también muy importantes las des-
viaciones que, con respecto a la media anual, se registran
en las alturas de agua recibidas anualmente. Debido a la
impermeabilidad de muchas de las cuencas hidrolégicas
que reciben mayores precipitaciones y a la relativamente
uniforme cantidad de agua perdida por evaporacién, in-
tercepcién, filtraciones y consumos de agua, la irregulari-
dad estacional e interanual en los caudales de los rios es
aun superior a la registrada en las precipitaciones. La re-
gion Occidental de la Peninsula Ibérica, incluida la meseta
central, esta sometida a un régimen climatologico Atlanti-
co, produciéndose en invierno y primavera las precipita-
ciones mas abundantes con vientos del SO, mientras las
lluvias son escasas en verano, dando lugar a prolongados
periodos de estiaje. La regidon Cantabrica recibe frecuen-
tes precipitaciones en todas las estaciones del afio, con
vientos N y NO; sin embargo, por ser relativamente
estrecha la franja comprendida entre la Cordillera Canta-
brica y el mar, las cuencas de los rios son, en general,
reducidas, lo que no permite que se formen corrientes de
agua permanentes de cierta importancia. Las cuencas me-
diterraneas estan sometidas a precipitaciones muy irregu-
lares, que determinan, a veces, riadas catastroficas, a con-
tinuacion de prolongados periodos de sequiaje. En los Piri-
neos, gran parte de las precipitaciones se reciben en for-
ma de nieve, por lo que los caudales mas importantes,
como consecuencia del deshielo, se registran durante la
primavera y la primera parte del verano.

La irregularidad hidrologica de los rios espafoles ha-
ce necesario construir grandes embalses, que regulen los
caudales de los rios, a fin de utilizar una proporcion im-
portante de su potencial energético y garantizar, en parte,
la continuidad del suministro de energia. La escasez de
agua en la mayor parte de las regiones espafolas deter-
mina que parte de las aportaciones de los rios deban re-
servarse para usos consuntivos, especialmente para rega-
dios, restando recursos disponibles para la produccion
energética, pero haciendo viables aprovechamientos hidrau-
licos de usos multiples, especialmente embalses, cuya cons-
trucciéon no hubiera sido economicamente viable, exclusi-
vamente para usos energeticos.



jgarcia
Rectángulo

jgarcia
Rectángulo

jgarcia
Rectángulo


Coleccion Ensayos.Fundacion Juan March(Madrid)

Gran parte de la Peninsula Ibérica esta ocupada por
una altiplanicie central que es surcada por los rios que
vierten hacia el océano Atlantico y alguno, como el Jucar,
hacia el Mediterraneo. El perfil de estos rios, con unos
tramos de cabecera relativamente cortos y pendientes, lar-
gos tramos en meseta con pendientes suaves y con el des-
censo mas o0 menos brusco en los bordes de la meseta,
antes de recorrer los tramos finales hacia el litoral, es fa-
vorable para la produccion de energia eléctrica, aunque de
las aportaciones naturales han de restarse las dotaciones
necesarias para riegos y consumos urbanos en las mesetas.

En resumen, puede afirmarse que Espafia no puede
considerarse desfavorecida en recursos energéticos fluvia-
les, con respecto a otros paises de Europa. Sin embargo,
su aprovechamiento es, en gran parte, mas costoso por la
necesidad de embalses destinados a regularizar las aporta-
ciones de los rios y por los grandes aliviaderos que han de
disponerse en las presas para dar paso a los caudales de
avenidas. En los rios mas importantes de Espaia los cau-
dales en grandes avenidas llegan a pasar de doscientas ve-
ces los caudales normales de estiaje. En el rio Duero,
proximo a su desembocadura, se han registrado caudales
de avenidas proximos a los 22.000 m*/seg., superiores a los
conocidos en todos los rios de Europa Occidental, incluido
el Danubio, cuyos caudales medios son muy superiores a
los de todos los rios espafioles. L.a presa de Aldeadavila,
construida sobre el rio Duero, puede dar paso a un
caudal de avenidas de 14.500 m®/seg.

En cambio, el régimen hidrolégico de gran parte de los
rios espaiioles, con el periodo de aguas altas coincidente
con los meses invernales, es favorable por aumentar la
produccidon de energia eléctrica precisamente en la época
del afio en la que es mayor el consumo de energia eléctrica.

Evolucion de la utilizacion de la energia hidraulica

La energia del agua que circula por los cursos fluviales
se ha utilizado desde hace muchos siglos en molinos, ace-
flas, batanes y serrerias; y, a partir del comienzo del des-
arrollo industrial en el siglo pasado, numerosas industrias
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se han emplazado en las margenes de los rios, para dispo-
ner de energia mecanica capaz de mover las maquinas.

Sin embargo, la utilizacion masiva de la energia poten-
cial de los rios no hubiera sido posible sin la aplicacidon
de la electricidad, que mediante lineas eléctricas en corrien-
te alterna, funcionando a tensiones elevadas, permite
transportar a grandes distancias la energia.

Durante la primera parte de este siglo se construyeron
numerosas centrales hidroeléctricas de pequefla potencia
que, utilizando los caudales fluyentes de los rios o median-
te una regulacion diaria de las aportaciones, suministra-
ban energia a poblaciones de comarcas proximas.

Mas adelante, al utilizarse tensiones mas elevadas para
el transporte de la energia, se construyeron saltos hidro-
eléctricos mas importantes, cuya energia se transportaba a
las grandes ciudades o a zonas industriales en las que la
demanda de energia eléctrica crecia incesantemente. Para
hacer frente a la irregularidad hidrologica de los rios utili-
zados ¢ incrementar la energia garantizada permanente-
mente, se construyeron algunos grandes embalses destina-
dos exclusivamente a fines hidroeléctricos, mientras en
otras cuencas los mismos embalses destinados a regular
los caudales para riegos se utilizaban para producir ener-
gia eléctrica en centrales situadas a pie de presa y en los
tramos de los rios comprendidos entre los embalses regula-
dores de las zonas regables.

Antes de la Guerra Civil, la mayor parte de la energia
eléctrica procedia de centrales hidraulicas y las posibilida-
des de produccion de energia superaban el consumo de
energia eléctrica, cuya demanda habia crecido por debajo
de las previsiones.

Las dificultades en el suministro de materiales y ma-
quinaria y la escasez de capitales durante la segunda Gue-
rra Mundial y los aios posteriores demoraron la construc-
cion de nuevas centrales eléctricas, no incrementandose la
capacidad de produccidén de energia, mientras crecia ince-
santemente la demanda. El desequilibrio entre la demanda
y la produccién de energia eléctrica se agravd por la suce-
sion de algunos anos con condiciones hidrologicas extre-
madamente desfavorables, produciéndose dificultades en el
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suministro de energia eléctrica en Espafa durante casi to-
do el periodo que abarca los afios 1944 a 1955.

Para superar el déficit en el suministro de energia
eléctrica y hacer frente a la creciente demanda de energia,
se emprendié un ambicioso programa de construccién de
aprovechamientos hidroeléctricos, que se mantuvo durante
los decenios correspondientes a los afios 1950 a 1970,
desarrollandose una tecnologia en presas y en aprovecha-
mientos hidroeléctricos que podia competir con las mas
avanzadas del mundo. Con ello se consigui6 satisfacer la
acelerada demanda de energia necesaria para el desarrollo
industrial en aquella etapa, utilizando la mano de obra y
recursos nacionales y dejando unas instalaciones de larga
vida capaces de aportar una energia renovable.

En el cuadro I se indica la evolucion de la potencia
instalada en las centrales hidraulicas durante los ultimos
cuarenta afos, pudiendo observarse que se ha multiplicado
por diez este plazo.

En el cuadro Il figura la produccién anual de energia
hidroeléctrica a partir del afio 1940 y su comparacion con
la produccion total de energia eléctrica. La irregularidad
de las aportaciones hidrolégicas determina que se manifies-
ten discontinuidades en el avance de la produccién hidroeléc-
trica. Hasta, aproximadamente, el afio 1970, la energia de
origen hidraulico predominaba en la aportacion de ener-
gia eléctrica, situacién que no hubiera podido mantenerse
permanentemente, debido a la limitacion de los recursos
hidroeléctricos y a la creciente demanda de energia eléc-
trica.

Los programas de construcciéon de aprovechamientos
hidroeléctricos se deceleraron, debido no s6lo a haberse
utilizado los emplazamientos mas econdémicos, sino tam-
bién a que, como consecuencia de las mejoras tecnolégi-
cas en las centrales térmicas y en su economia de escala y
al abaratamiento relativo hasta el afio 1970 de los combus-
tibles derivados del petroleo, resultaba dificil competir eco-
némicamente con la energia eléctrica producida a partir de
combustibles importados.

Después de la drastica subida de los precios del fuel-oil
a partir del afio 1973 se intentd lanzar un programa de
construccion de nuevos aprovechamientos hidroeléctricos




Coleccion Ensayos.Fundacion Juan March(Madrid)

mediante una «Accion Concertada». Las centrales inclui-
das en la Accidén Concertada sumaban una potencia adi-
cional de 11 millones de Kw, con una produccién media
anual de 12.700 millones de kWh. Sin embargo, solo en
muy pequefia proporcidn se han realizado estos progra-
mas, debido a que los escasos alicientes ofrecidos inicial-
mente se fueron recortando y no llegaron a contrapesar
los obstaculos econdémicos, sociales y administrativos que
se oponen a la realizacion de los aprovechamientos hi-
droeléctricos posibles.

Situacion actual en la produccion de energia eléctrica

Funcionan actualmente en Espafia unas 1.000 centrales
hidroeléctricas con una potencia instalada de 13.500.000 Mw,
que representa poco menos de la mitad de la potencia
instalada en centrales eléctricas, que suma 28.200.000 Mw.
En el cuadro III se indica el reparto de la potencia ins-
talada entre grupos de centrales con diversas potencias
unitarias.

Se estima que la capacidad media anual de produccion
de las centrales hidraulicas (incluidos autoproductores),
pueda ser de 35.000 millones de kWh, que representa
aproximadamente la tercera parte del consumo bruto ac-
tual de energia eléctrica en Espafia. Debido a la irregula-
ridad interanual de las aportaciones de los rios espafioles,
la produccidén de energia hidraulica varia mucho de unos
afos a otros y esta repartida con bastante desigualdad
entre las regiones espafiolas. En el cuadro IV se recogen
las producciones hidraulicas por cuencas hidrograficas, co-
rrespondientes a los afios 1974, 1976 y 1977, que respec-
tivamente se consideran representativas de condiciones hi-
drolégicas ligeramente inferiores a la media seca y abun-
dante, pudiendo observarse la gran diferencia entre la
energia hidraulica aportada en ambas situaciones.

Como hemos indicado, en Espafia se desarrolld una
avanzada tecnologia en el proyecto y construccion de apro-
vechamientos hidroeléctricos, construyéndose algunos que
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por su produccion figuran a la cabeza de las centrales
hidroeléctricas existentes en Europa Occidental, como son
los Saltos de Aldeadavila y de Oriol (Alcantara). En el
cuadro V figuran las producciones de energia durante el
afio 1977 en las diez centrales espafiolas que mayor canti-
dad de energia produjeron aquel afio que, como hemos
dicho, fue abundante en aportaciones.

Para regular los caudales de los rios se han debido
construir grandes embalses que por su capacidad, como
Oril (Alcantara) con 3.137 millones de m’, o por su reser-
va energética, como Almendra que puede retener 3.100
millones de KwH, se sitlan a la cabeza de los embalses
hidroeléctricos de Europa Occidental. Los embalses, desti-
nados inicialmente a hacer frente a las irregularidades hi-
droldgicas, integrados en un sistema mixto de produccién
de energia eléctrica, se utilizan para hacer frente a cual-
quier contingencia que pueda desnivelar el equilibrio entre
demanda y produccion de energia, por causa de sequia,
por indisponibilidad de equipos térmicos, por aumentos
excepcionales de la demanda, etc.

Las centrales hidraulicas fueron equipadas inicialmente
para cubrir toda la demanda de energia de cada merca-
do. En la actualidad predomina la produccion de energia
térmica, la cual por motivos técnicos y econdmicos debe
funcionar con la mayor continuidad posible (energia en ba-
se) mientras que con las centrales hidroeléctricas provistas de
embalse se atienden las variaciones en la demanda de po-
tencia y permanecen en reserva, para hacer frente a incre-
mentos bruscos de la demanda o a la pérdida accidental
de otros medios de produccién o de transporte. Las cen-
trales hidroeléctricas, en ciertas condiciones, tienen un cos-
te por KW adicional disponible inferior al de las centrales
térmicas, pueden ponerse en servicio en tiempos mucho
menores y son capaces de variar su carga rapidamente,
por lo que son adecuadas para atender a puntas de de-
manda de moderada duracién a lo largo del afio, o para
hacer frente a rapidas variaciones de la carga. Por ello
tienden a sobreequiparse las nuevas centrales hidroeléctri-
cas alimentadas por embalses 0 a incrementar la potencia
instalada en aprovechamientos hidraulicos ya existentes.
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Recursos hidroeléctricos. Perspectivas para su
aprovechamiento

Los recursos hidroeléctricos aun sin utilizar en Espaiia
son considerables, pero para desarrollarlos totalmente exis-
ten diversos condicionantes, que analizaremos a continua-
cion y que probablemente diferirdn o impediran la reali-
zacion de parte de los aprovechamientos hidroeléctricos
técnicamente factibles.

Del potencial hidroeléctrico tedrico bruto, correspon-
diente al agua que anualmente fluye por los rios espafio-
les, es solo utilizable cierta proporcién, debido a las pér-
didas de energia en conducciones hidraulicas y en la ma-
quinaria eléctrica y mecanica, a la limitacion de la capa-
cidad de conducciones y maquinaria para utilizar caudales
excesivos, a la imposibilidad de aprovechar tramos de rio
en los que el agua o el territorio esta ya utilizado para
otros usos y a la dificultad de derivar caudales en ciertos
tramos de rio con cauce divagante, que presentan dificul-
tades geoldgicas, tienen escasas pendientes 0 que permane-
cen secos durante parte del afio.

El potencial hidroeléctrico técnico, que resulta al restar
del potencial bruto las pérdidas de energia por diversos
conceptos y prescindir de los tramos inutilizables, se estima
que, para Espaiia, es del orden de 60.000 millones de KWh
por afio, aunque esta cifra no puede determinarse con
exactitud, por poderse discutir la factibilidad del aprove-
chamiento de numerosos tramos fluviales.

Quedan en consecuencia por utilizar aprovechamientos
hidroeléctricos, cuya produccidon media anual seria del or-
den de 24.000 millones de KWh, lo que no quiere decir
que sea econOmicamente conveniente el desarrollo de la
totalidad de este potencial energético, existiendo, por otra
parte, diversos condicionantes que pueden obstaculizar su
desarrollo. Debe considerarse que, debido a la irregulari-
dad de las aportaciones hidroldgicas, sdélo una parte de es-
ta produccion posible estaria garantizada en afios secos.

Una parte no demasiado importante de este potencial
energético tendria que ser utilizado mediante pequefias
centrales, comprendiendo en esta denominacion aquéllas
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cuya potencia fuera inferior a 5.000 KW. Debido al enca-
recimiento de la obra civil no es probable que sea eco-
nomico construir muchas nuevas centrales de pequefia po-
tencia. Sin embargo, se conservan presas y canales de nu-
merosos antiguos molinos y pequenas centrales que se han
abandonado por haberse deteriorado la maquinaria o por
no ser economicamente soportables los gastos del personal
necesario para mantenerla. Existen en Espafa unas 500
centrales, cuya potencia suma solo 130.000 KW, actual-
mente sin produccion.

Existe preocupacion en muchos paises por la produc-
cion de energia eléctrica con pequefias centrales hidrau-
licas pues, aunque no afadirian una cantidad importante
de energia, su produccion quedaria repartida por todo el
territorio y se daria la sensacion de la necesidad de utili-
zar la energia de cualquier procedencia.

En concordancia con este criterio, parece conveniente
modernizar y automatizar las pequenas centrales hidroeléc-
tricas en servicio, evitando su abandono por resultar an-
tieconomica su explotacion, al mismo tiempo que se estu-
dia la posibilidad de reequipar con maquinaria normaliza-
da viejos aprovechamientos hidroeléctricos cuya obra civil
se conserve en condiciones aceptables.

Durante los ualtimos afios, las dificultades para la ex-
propiacion de los terrenos, que han de ocupar los embalses
y en general toda clase de obras, han sido crecientes,
temiéndose que pueda persistir esta situacion, que haria im-
posible la realizacion de gran parte de los nuevos apro-
vechamientos hidroeléctricos. Por ejemplo, han transcurri-
do cinco afos desde que se termind la presa de Las Por-
tas hasta que, por dificultades en la expropiacion, ha po-
dido procederse al llenado del embalse.

En algunos tramos de rio puede darse preferencia a la
utilizacion del agua o de los tramos que habrian de ocu-
par las obras hidroeléctricas para otros fines,.interfiriendo
en su utilizacion energética.

En los casos en que el aprovechamiento hidroeléctrico
de una cuenca haya de estar coordinado con otros usos
del agua, dentro de un plan de aprovechamiento para
fines multiples, la demanda de agua para otros usos y las

11
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posibilidades de financiacién pueden obligar a posponer
la realizacion del aprovechamiento hidroeléctrico.

Los nuevos aprovechamientos hidroeléctricos tendrian
diversas funciones que cumplir dentro del equipo conjunto
de produccion de energia eléctrica, por lo que no pueden
adoptarse unas reglas generales para la evaluacion econé-
mica de dichos aprovechamientos.

La energia aportada por algunos aprovechamientos
hidroeléctricos de agua fluyente o con regulacion para
otros fines, que no garanticen la continuidad de la pro-
duccién, deberia valorarse por el ahorro del combustible
que requeririan las centrales térmicas para producir la mis-
ma cantidad de energia.

Las centrales hidroeléctricas de alta utilizacion, que
puedan garantizar la produccion de energia durante mas
de 5.000 6 6.000 horas al afio, podrian valorarse por com-
paracion con los costos y gastos anuales de centrales
nucleares o con térmicas de carbén, incluyendo los costos de
los combustibles.

Como hemos indicado, la aplicacién mas interesante
de algunos nuevos aprovechamientos hidroeléctricos regu-
lados por embalses es proporcionar potencia para suminis-
trar energia en horas de punta o para atender a las varia-
ciones rapidas de cargas, funcién en la que, juntamente
con las centrales de bombeo y las ampliaciones de poten-
cia en aprovechamientos hidroeléctricos en servicio, cree-
mos que pueden competir econdémicamente con cualquier
otra alternativa. Sin embargo, los programas de construc-
cion de centrales destinadas a este fin deben ajustarse a
las previsiones de demanda de potencia, siendo convenien-
te aplazar la construccion de algunos de los aprovecha-
mientos para dicha funcion, frente a la alternativa de in-
fraequiparlos en potencia, dificultando su utilizacion en
el futuro para una misidon mas interesante.

Con las desorbitadas elevaciones que han sufrido los
costos de los combustibles durante los altimos afos, pa-
rece que estaria justificada econémicamente la construc-
cion de numerosos aprovechamientos hidroeléctricos, cuya
posibilidad de desarrollo se consider6 hace aiios. Sin em-
bargo, si comparamos a largo plazo la evolucién de los
precios de la energia con la de los factores que deter-

12
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minan el coste de los aprovechamientos hidroeléctricos,
comprobariamos que los precios de la energia no se han
despegado de los indices generales de costes y que los precios
de la energia eléctrica se han mantenido, en parte, me-
diante subvenciones y compensaciones por consumo de
combustible, con lo que la energia de procedencia hidroeléc-
trica no queda valorada a los precios actuales de la ener-
gia, y esto puede hacer antiecon6mico su desarrollo.

En resumen, los recursos hidroeléctricos atn sin utili-
zar, aunque considerables, no pueden resolver por si solos
el abastecimiento energeuco de Esparia, pero pueden con-
tribuir a reducir la importacion de combustibles y especial-
mente a proporcionar la potencia necesaria para asegurar
la cobertura de las variaciones de la demanda. Para el
desarrollo de los recursos hidroeléctricos deberia preparar-
se un plan a largo plazo, que tomase en consideracion la
evolucion de la demanda de potencia del mercado eléctri-
co, las demandas de agua para otros usos y las posibili-
dades de financiacion.

En el Plan Energético Nacional se prevé que, durante el
plazo considerado, la potencia instalada en aprovecha-
mientos hidroeléctricos deberia incrementarse en 5.700.000
kW, con una produccion medial anual de 8.000 millones
de kWh.

Cuadro |

POTENCIA HIDROELECTRICA INSTALADA
Miles de kW

Afio | Potencia | Afo | Potencia | Afio | Potencia | Aflo | Potencia

1940 | 1.350 1950 1.906 1960 | 4.600 1970 | 10.883
1941 1.355 1951 1.986 1961 [ 4.768 1971 | 11.057
1942 1.376 1952 2.192 1962 5.190 1972 | 11.136
1943 1.408 1953 | 2.527 1963 | 5.895 1973 | 11.470
1944 1.412 1954 2.553 1964 | 7.020 1974 | 11.841

1945 1.458 1955 | 3.200 1965 | 7.193 1975 11.954
1946 | 1.500 1956 | 3.659 1966 | 7.680 1976 | 12.497
1947 | 1.662 1957 3.900 1967 | 8.227 1977 [ 13.096
1948 | 1.756 1958 | 4.195 1968 [ 8.543 1978 | 13.504
1949 | 1.890 1959 4.436 [1969( 9.335 — —
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Cuadro 11
PRODUCCION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA
Produccién| Produccion Produccion| Produccion
total hidraulica & total hidraulica |
Afto Millones de|Millones de % Afio Millones de [Millones de "o
kWh kWh kWh kWh
1940 3.617 3.353 93 [ 1960 18.614 15.625 84
1941 3.890 3.659 94 | 1961 20.879 15.981 78
1942 4.438 4.065 92 | 1962 22.905 16.073 70
1943 4.818 4.385 91 | 1963 25.897 21.139 82
1944 4.720 4.016 85 | 1964 29.526 20.646 70
1945 4.173 3.180 76 | 1965 31.724 19.687 62
1946 5.411 4.587 85 [ 1966 37.699 27.278 72
1947 5.951 5.178 87 | 1967 40.637 22.680 56
1948 6.111 5.172 85 | 1968 45.851 24 .428 53
1949 5.568 3.965 71 1969 52.124 30.691 59
1950 6.853 5.017 73 [ 1970 56.490 27.959 49
1951 8.224 6.869 83 | 1971 62.516 32.747 52
1952 9.342 7.722 83 | 1972 68.9504 36.458 53
1953 9.622 7.411 77 1973 76.272 29.524 39
1954 10.071 7.128 71| 1974 80.857 31.347 39
1955 11.836 8.937 75 | 1975 82.482 26.448 32
1956 13.673 11.182 82 | 1976 90.822 22.508 25
1957 14.523 9.670 67| 1977 93.804 40.742 43
1958 16.350 11.285 69 | 1978 99.345 41.625 42
1959 17.353 14.256 82
Cuadro III

AGRUPACION DE LA POTENCIA POR CAPACIDAD DE LAS
CENTRALES EN EXPLOTACION EN EL ANO 1977

Potencia (MW)

MW totales | N.° centrales " s. potencia
total

7.100 29 54,31
2.438 36 18,65
1.771 53 13,55
901 62 6,89

356 51 2,72

507 791 3,88
13.073 1.022 100,00
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Coleccion Ensavos Fundacidon Juan

larch(Madrid)

Cuadro 1V

PRODUCCION DE ENERGIA HIDROELECTRICA EN ESPANA
Aiios 1974, 1976 y 1977. Millones de kWh

Produccion anual Potencia
Cuenca hidrografica instalada.
1974 1976 1977 Miles kW
Norte ..ooooviiiiiii 8.828 7.482 | 11.848 3.493
Duero ........ocoeiiiiiiiii 7.782 3.750 8.747 2.596
Tajo oo 2.859 2.025 5.766 2.526
Guadiana ...l 212 40 566 161
Guadalquivir ...................... 697 555 752 577
SUr 169 190 203 172
Segura .......ooooiiiiii 193 214 248 75
Jacar ... 1.369 939 1.310 490
Pirineo oriental ................... 527 521 732 212
Ebro ... 8.531 6.833 | 10.641 2.898
Total ..o 31.167 | 22.549 | 40.813 | 13.200
Cuadro V
PRODUCCION DE ENERGIA HIDRAULICA
Afo 1977
. Potencia Produccion
Centrales Rio MW GWHh
Adeadavila ......................... Duero 718,2 3.251
Oriol (Alcantara) ................ Tajo 915,2 2.448
Villarino ... Tormes 810,0 1.409
Saucelle .....................l Duero 285,0 1.346
San Esteban ...................... Sil 265,5 1.265
Ribarroja ..................... Ebro 262,8 1.006
Mequinenza ...................... Ebro 324,0 996
Cedillo ..., Tajo 440,0 953
Belesar ... Mifio 225,0 906
Puente Bibey ...................... Bibey 328.,8 790
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