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Como  consecuencia  de nuestro 
desarrollo  econ6mico,  la  estructu-
ra  de  la  demanda  energetica  espa-
nola ha sufrido una  profunda trans-
formaci6n  por  la  cual  el  petroleo, 
que en  1963 representaba el 35 por 
100 del consumo de energia  prima-
ria,  ha  pasado  a  representar  alre-
dedor  del 65 por  100 de  la misma. 
La figura n.?  1 ilustra el proceso de 
participaci6n creciente  del petroleo 
crudo  en  el  aprovisionamiento  JOSE BORRELL FO~  
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se ve  realzada  por  la  casi  total  de-  Frances  del  Petroleo  y  Mas-

pendencia exterior de nuestros apro- ter  en  Investigacion  Operati-
va  por  la  Universidad  devisionamientos  y  por  los  sucesivos 
Stanford.  Actualmente dirige 

e importantes aumentos de los pre- el  Departamento  de  Investi-

cios  del  crudo  que,  desde  1973,  gaclon  Operativa de  la  Com-
paiiia  Espaiiola  de  Petr61eos generan  una  pesada  carga  sobre 
y  es  Profesor  Adjunto  de 

nuestra  balanza  exterior,  transmi- Maternatlcas  Empresariales 
de  la  Universidad  Complu-tida  a  traves  de  los  costes  de  pro-
tense.  Ha  sido  becario  de  la 

ducci6n  a  nuestros  niveles  de  in- Fundacion, 

flaci6n  y  desempleo. 

En  efecto,  como  analizaremos  posteriormente con  mas 
detalle,  la  producci6n  interior  de  crudo  representa  sola-
mente  alrededor  del 2  por  100 del  consumo  nacional  (l,83 

•  BAJO  la  rubrica  de  «Ensayo»  el  Boletin  Informativo  de  la  Fundaci6n  Juan 
March  publica  cada  mes  una  colaboraci6n  original  y  exclusiva  de  un  espe-
cialista  sobre  un  aspecto  de  un  tema  general.  Anteriormente  fueron  objeto 
de  estos  ensayos  temas  relativos  a  la  Ciencia,  el  Lenguaje,  el Arte,  la  Historia, 
la  Prensa,  la  Biologia  y  la  Psicologia.  El  tema  desarrollado  actualmente  es  la 
Energia. 

En  el numero  anterior  se  na  publicado  Materia y energia en el universo, 
por  Federico Goded Echeverria, Catedratico de Tecnologia Nuclear  en la Escuela 
Tecnica  Superior de  Ingenieros  Industriales de Madrid. 

3
~  

Colección Ensayos.Fundación Juan March(Madrid)



por  100en 1978). Por otra parte,  como muestra la figura  n." 
2,  la  participacion  de  nuestra  factura  petrolera  en  el  total  c 
de  nuestras  importaciones  ha  aumentado  rapidamente  al  C 

compas  de  los  incrementos  de  precio  y  de  consumo.  I 
En  la  actualidad,  la  compra  de  crudo  consume  recurs os  s 
equivalentes a  todos los ingresos  del  turismo.  r 

A  pesar  de  la  notable  rigidez  estructural  del  sector  e 
energetico,  los sucesivos aumentos del precio  del crudo han  a 
producido  una disminucion  en  el  ritmo  de  crecimiento  del  v 
tonelaje  destilado.  Como  consecuencia  de  ello,  los  incre­ ( 
mentos  previstos  y en  curso de  la  capacidad de  destilaci6n 
de las refinerias nacionales,  resultantes de  decisiones  adop­ d 
tadas  antes  de  la  crisis,  amenazan  con  generar  un  exceso  tc 
de  capacidad  de  refino,  que  hoy  puede  cifrarse  en  un  22  1 
por  100,  que  puede  llegar  a  ser  comparable  con  la  grave­ 1< 
dad  del  30  por  100  de  inutilizaci6n  que  registran  actual­ t, 
mente  las refinerias europeas.  f( 

En los siguientes  apartados analizaremos  sucesivamente  1(1 
la  estructura  de  nuestros  abastecimientos  exteriores,  las  d, 
caracteristicas,  desarrollo  y  potencialidades  de  la  produc­ Pi 

cion  nacional,  la  estructura  y  evoluci6n  de  la  demanda  er 
nacional  de  productos  petroliferos  y  la  problernatica  aso­
ciada con las necesarias modificaciones estructurales de pc 
nuestras refinerias que hagan posible satisfacer dicha de- de 
manda. se 

f(] 
ql 

1.  SUMINISTROS EXTERIORES  de 
c(] 

Nuestros suministros exteriores de crudo, que como he- at 
mos indicado representan mas del 98 por 100 de nuestras 
necesidades, presentan una doble caracteristica que anali- ap 
zaremos sucesivamente: hi: 

Su concentraci6n en unos pocos paises que participan 
mayoritariamente en nuestro aprovisionamiento, aun- en 
que con una reciente tendencia a la diversificacion de est 
los mismos. 101 
La contratacion directa por el Estado del 50 por 100 de el 
los mismos como instrumento de la politica comercial rei 
nacionaI. A los crudos contratados por el Ministerio de mi 
Comercio, y transferidos despues a las distintas refi- do 
nerias para su destilaci6n, se les denomina «crudos de 191 
cuota», realizandose el resto de la contrataci6n direc- nei 

tamente por las empresas de refino en el mercado in- Pal 
ternacionaI. to 
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El cuadro n'' 1 muestra la procedencia de petroleo cru­
do importado en 1977 y 1978 por grandes zonas geografi­
cas de carga. La figura n° 3 representa la distribuci6n por 
paises de dichos suministros en los mismos afios. En ella 
se observa el relativo alisamiento del espectro, motivado 
por la disminuci6n de las compras a Arabia Saudita (-12%) 
e Iran (-23%), la aparici6n de Mexico entre nuestros 
aprovisionadores y los incrementos de los suministros pro­
vinientes de Venezuela (+ 73%), Libia (+ 11%) e Irak 
(+ 8,7010). 

La disminuci6n de los abastecimientos provinientes 
de Iran se ha visto sin duda alguna producida por las 
tensiones politicas producidas en dicho pais que, durante 
1979, han debido ser compensadas por un incremento de 
los aprovisionamientos provinientes de Irak, Arabia Saudi­
ta y, en general, una apertura hacia los mercados petrole­
ros del Caribe con el reforzamiento del papel de Venezue­
la y los nuevos contratos pasados con Mexico al cornpas 
del descubrimiento de importantes yacimientos en dicho 
pais y de la participaci6n de Petr61eos Mexicanos (Pemex) 
en empresas espanolas de refino (Petronor). 

A la diversificaci6n en los paises suministradores, im­
periosa necesidad estrategica impuesta por la necesidad 
de garantizar la estabilidad en los aprovisionamientos, 
se suma el papel jugado por el comercio de estado como 
forma de instrumentar la contrataci6n de los suministros 
que, en las situaciones de tensi6n en el mercado de cru- . 
dos, como la producida por la reciente crisis irani, ha 
contribuido positivamente a resolver las dificultades en los 
abastecimientos . 

La contrataci6n directa por el Estado de parte de los 
aprovisionamientos de crudo obedece en parte a razones 
hist6ricas, comerciales y estrategicas. 

El comercio exterior del petr61eo ha estado intervenido 
en Espana desde el real decreto-ley de junio de 1927, que 
establece el monopolio del Estado sobre la importaci6n de 
los combustibles liquidos y sus derivados. Sin embargo, 
el Monopolio perrnitia algunas excepciones en favor de las 
refinerias; estas excepciones se fueron haciendo regla y per­
mitieron a las refinerias organizar sus compras de cru­
dos y ventas de derivados. Un decreta de 9 de marzo de 
1968 permitia la libre importaci6n de crudos por las refi­
nerias, hasta un porcentaje de su consumo total igual a la 
participaci6n extranjera en el capital social. En cuanto al res­
to de los crudos, se determinaba su origen y procedencia en 
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funcion de las directrices marcadas por el Plan Nacional de 
Combustible, que tiene caracter anual. Esto es, precisamente, el 
origen de la cuota del Ministerio de Comercio. Se ernpezo 
imponiendo un 20 por 100 en los origenes de la totalidad 
de los crudos importados por Espana; en 1969 se elevo al 
30 por 100, y en 1975 el Gobierno, estando ya en la crisis 
del petroleo, acordo elevarlo a145 por 100. 

En sus comienzos, el Ministerio de Comercio indicaba 
a las refinerias los crudos que debian adquirirse, con 10 
cuallos usuarios tenian una cierta participacion en los con­
tratos. Desde 1969, Hispanoil ocupa el lugar de las re­
finerias y se encarga, por cuenta del Ministerio de Comer­
cio, concretamente de la actual Direccion General de Poll­
tica Arancelaria e Importacion, de negociar las compras de 
crudos. Hispanoil, no obstante, habia sido creada por 
el INI con el proposito de efectuar prospecciones petro­
liferas espafiolas en el extranjero. El cambio de orienta­
cion debio de estar, en algun modo, relacionado con los 
escasos resultados obtenidos en los objetivos fundaciona­
les. Por 10 tanto, la creacion de la cuota tuvo como fina­
lidad principal favorecer las exportaciones espafiolas me­
diante el apoyo de la «palanca» de nuestras compras de 
crudos. Ello tenia especial razon de ser cuando e1 mercado 
internacional del crudo estaba dominado por la oferta, que 
superaba a la demanda, manteniendo los precios bajos y 
generando excedentes. Pero en la situacion actual de un 
mercado dominado por la demanda, los objetivos de los 
crudos de cuota son menos de obtener ventajas comerciales 
y mucho mas de tipo estrategico para asegurar la estabili­
dad de las importaciones. 

Desde este punto de vista la cuota, por supuesto, ha 
tenido sus aciertos, y quiza en los peores momentos de la 
crisis del petroleo (embargos de crudos) perrnitio que las 
autoridades espafiolas consiguiesen promesas y realidades 
de suministros regulares y continuados. 

Pero, por otra parte, no es menos cierto que seria pre­
ciso una mayor coordinacion entre los organismos esta­
tales que gestionan la adquisicion de los crudos de cuota 
y las empresas de refino que complementan los aprovi­
sionamientos recibidos del Ministerio de Comercio con las 
compras que ellas mismas contratan en el mercado inter­
nacional. En efecto, uno de los puntos criticos de la nece­
saria rentabilidad de las actividades de refino reside en do­
tarse del barril mixto de crudos que se adapte optima­
mente a la estructura prevista de la tonelada compuesta 
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de productos. La determinacion de dicha composici6n op­
tima precisa el conocimiento previo de aquellos crudos que 
seran suministrados a cada refineria por los contratos de 
Estado, para poder contratar en el mercado internacional 
los que les sean complementarios. Pero, por desgracia, 
las empresas de refine se yen con frecuencia obligadas a 
gestionar sus propios contratos sin conocer la composicion 
de los crudos cuota que les seran asignados 10 que 
obliga a un dificil, sino imposible, ejercicio de planifi­
cacion con repercusiones negativas en la optimizacion con­
junta de los aprovisionamientos nacionales de crudo. 

La distribucion actual de la cuota entre paises sumi­
nistradores obedece a varias razones, entre las que sobresa­
le la del proposito inicial de su aprovechamiento como 
medida de modesta 0 menos modesta disuasion para em­
pujar a nuestras exportaciones. Adernas, han privado y 
privan razones de suministro, como son los casos de Irak 
y Libia, unidos a la obtencion de unas condiciones finan­
cieras algo mas favorables que las del mercado. En otros 
casos, la cuota refleja el remanente de viejos compromi­
sos, como son los de Caltex 0 la Compagnie Fran­
caise de Petrole. Una parte de la cuota se asigna a 
dos paises con un alto potencial de importacion: Vene­
zuela y la URSS. Por el contrario, otros paises, como 
Iran 0 Mexico, no aparecen inc1uidos en ella. 

En conjunto, la cuota ha permitido un conocimiento 
por parte de la Administracion espanola de los problemas 
reales y cotidianos del mundo del petroleo y tambien ha 
ocurrido que nuestras posibilidades de venta a los produc­
tores de petroleo, que eran forzosamente reducidas por la 
naturaleza y caracteristicas de los bienes demandados, es­
tan cambiando. En contrapartida, seria aconsejable intere­
sar mas directamente a las empresas espanolas a la hora 
de negociar los contratos de la cuota. 

Finalmente, es precise indicar una caracteristica general 
de los aprovisionamientos de crudo que incide sobrema­
nera en las posibilidades de adaptacion de la produccion de 
las refinerias a la estructura de la demanda nacional de 
productos petroliferos. La tendencia general es de un pro­
gresivo aumento de la densidad de los crudos importados 
y un encarecimiento relativo de los crudos ligeros disponi­
bles en el mercado (Argelino y Libio basicamente). De ello 
se deduce que el rendimiento potencial en productos li­
geros disminuye progresivamente mientras que, como vere­
mos, estes tienden a aumentar su participacion en la de­
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I 
manda. La adaptaci6n a esta evoluci6n no puede venir de 
un esfuerzo de contrataci6n de crudos ligeros, dada la es­
casez de estes y sus elevados precios, sino de una modifi­
caci6n de las estructuras de refino. 

2. PRODUCCION NACIONAL 

Durante 1978 la producci6n interior de crudo totaliz6 
980.000 toneladas metricas (menos del 2 por 100 del consu­
mo nacional). El total de la producci6n, desde que se inici6 
la explotaci6n del Campo de Ayoluengo, alcanza la cifra 
de 9.330.000 toneladas rnetricas. 

El Campo de Ayoluengo, descubierto en 1964, fue el 
primer campo petrolero espanol que entr6 en producci6n, 
en 1966. Desde entonces no se efectu6 ningun nuevo des­
cubrimiento hasta el de Amposta en 1970, que empez6 a pro­
ducir en 1973 y que ha aportado la mayor parte de la 
producci6n obtenida. En 1975 se descubren los campos de 
Dorada y Casablanca frente a la costa de Tarragona cuya 
producci6n no ha empezado hasta 1978 y dentro aun del 
periodo inicial de pruebas, por 10 que su aportaci6n al 
total producido es insignificante. 

En 1976 tiene lugar el descubrimiento del Caste1l6n B-5 
que ha iniciado sus actividades reales de producci6n en 
1978. 

El cuadro n° 2 y la figura n° 4 representan la evo­
luci6n por yacimientos de la producci6n espanola de cru­
dos asi como la cuantia de la misma. 

De los cinco campos que han entrado en explotaci6n, 
cuatro son explotaciones submarinas (off-shore) y s610 uno 
es en tierra firme. Las mejores expectativas de las zonas 
off-shore hacen que actualmente se concentre en ellas la 
mayor parte del esfuerzo de exploraci6n de forma que, por 
el mayor coste de las mismas, estas absorben practicamen­
te el 75 por 100 de las inversiones. 

En realidad, el esfuerzo de exploraci6n realizado hasta 
la fecha ha sido escaso. La superficie del territorio nacio­
nal cubierta por permisos de exploraci6n concedidos no 
rebasa los 8 millones de hectareas, habiendose realizado 
un numero de perforaciones que arroja una densidad me­
dia de 14 pozos por 10.000 km.' de superficie sedimentaria 
util, 10 que viene a ser tres veces inferior a las densidades 
correspondientes en paises europeos de parecido potencial 
productor. Por otra parte las inversiones correspondientes 
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han sido relizadas mayoritariamente por compafiias extran­
jeras (un 57%), quienes ademas poseen cerca del 50 por 
100 de las reservas recuperables descubiertas. 

Las inversiones en exploracion realizadas por capital es­
panel se reparten en un 31 por 100 correspondiente al 
sector publico y un 12 por 100 a empresas privadas. 

Las perforaciones de exploracion se han incrementado 
recientemente, a1canzando 58.000 metros en 1978, la mitad 
de los cuales han sido efectuados por Campsa, frente 
a 49.000 en 1977 de los cuales el 30 por 100 fueron 
perforados por Campsa. Como consecuencia de ella se 
han abierto nuevas expectativas en las distintas areas que 
resumimos a continuacion, aunque las mas alentadoras co­
rresponden a los yacimientos de gas localizados en el Golfo 
de Cadiz y el Pirineo navarro-aragones en los que no va­
mos a entrar. 

En el Area del Cantabrico, los primeros y esperanza­
dores resultados obtenidos en los primeros sondeos no se 
han visto confirmados en las perforaciones sucesivas rea­
lizadas, a pesar de 10 cual estan previstas tres nuevas per­
foraciones durante 1979 para analizar debidamente las po­
sibilidades de la zona. 

En las Areas del Valle del Ebro y la Rioja-Logrofio 
se ha confirmado la presencia de indicios de gas metano 
con posibilidades comerciales, mientras que en el Area del 
Maestrazgo se ha confirmado la generacion de hidrocar­
buros gracias al sondeo Maestrazgo-l, efectuandose actual­
mente el reconocimiento sismico de nuevos permisos. 

La zona mas prometedora es la de aguas profundas 
del Mediterraneo en la parte norte del Golfo de Valencia, 
donde se situan las perforaciones de los sondeos Monta­
rrazo C-l y D-l de 9.500 barriles/dia, ademas de nuevos 
permisos al sur de Formentera. En la Costa de Tarragona, 
a menor profundidad es de sefialar el agotamiento del 
Campo de Amposta, que en 1978 ha visto reducida dras­
ticamente la produccion de su crudo, que por otra parte, 
era de baja calidad, pesado y con alto contenido en azufre. 

En el area de Castilla es de senalar la recuperacion 
de la produccion en el Campo de Ayoluengo, que despues 
de 13 anos de produccion ininterrumpida se encontraba ya 
en la declinacion de la rnisma. Nuevos sondeos efectuados 
durante 1978 han permitido poner en explotacion los nue­
vos pozos que contribuyen entre ambos al 56 por 100 de 
la produccion total del campo, la cual se ha duplicado 
practicamente, a1canzando de nuevo los niveles de 1973. 

9 

1 

Colección Ensayos.Fundación Juan March(Madrid)



En su conjunto, las reservas espafiolas de crudo han 
sido evaluadas, al 1 de enero de 1978, en 265 millones 
de barriles, aunque esta estimacion parece baja, siendo 
mas razonable una evaluacion que las aproxime a los 500 
millones de barriles, dentro de los amplios niveles de incer­
tidumbre con que pueden efectuarse tales estimaciones co­
mo muestra el caso citado del Campo de Ayoluengo. 

Finalmente, citemos que a la produccion nacional de 
crudo hay que afiadirle la produccion obtenida por His­
panoil de sus concesiones en el extranjero, en Dubai, Ar­
gelia y Egipto, de los que obtenemos aproximadamente 
4,5 millones de toneladas anuales. 

Una vez analizada la cuantia de nuestra produccion e 
importaciones, es preciso considerar la adaptacion cuali­
tativa de la misma a las necesidades de la demanda na­
cional de productos petroliferos, a 10 que dedicamos los 
dos apartados siguientes. 

3. DEMANDA NACIONAL 

Durante 1977, el parque nacional de refinerias entrego 
39,6 millones de toneladas de productos petroliferos al 
mercado nacional, de los cuales 83,8 fueron distribuidos 
por Campsa. En 1978, el consumo nacional experimento 
un incremento de 4,2 por 100 con respecto al ano anterior, 
alcanzando los 42,9 millones de toneladas de los cuales 
un 82 por 100 (35,2 mill ones) fueron distribuidas 
por Campsa. Contrasta este incremento del consumo glo­
bal con la disminucion del 7,6 por 100 que experimento 
el consumo en 1977 con respecto al de 1976. 

Esta evolucion de la demanda global de productos pe­
troliferos es similar a la registrada en otros paises de 
nuestro entorno geografico y econornico, que ha sido del 
orden del 5 por 100 para Alemania y Francia y del 4 por 
100 para Italia e Inglaterra sobre el periodo 77/78. 

Sin embargo, es de destacar la distinta tendencia segui­
da por los consumos de los productos componentes de la 
demanda global que ilustran el cuadro n" 3 y la figu­
ra n. 0 5. 

Se observa en ellos claramente, como nota dominante, 
el incremento de la participacion de los productos ligeros, 
fundamentalmente gasolina y gasoleos, en el total del con­
sumo, al mismo tiempo que disminuye la participacion 
del fuel-oil. 

El consumo de las gasolinas de automocion, que se ha­
bla ralentizado considerablemente entre 1976 y 1977 con 
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respecto  a  anteriores  incrementos interanuales,  se ha  acele-
rado  de  nuevo  en  1978, con  un  aumento  del  8,2  por  100 
con respecto  a 1977. 

EI fuerte  incremento experimentado por  el consumo de 
gas6leos  se  explica  fundamentalmente  por  el  proceso  de 
sustituci6n  del  fuel­oil  para  calefacci6n  domestica  por  el 
gasoleo  tipo  C  por  razones  ambientales  (contaminaci6n 
por emisiones sulfurosas).  Como era  de esperar,  este incre-
mento  se  ha  ralentizado  en  1978 en  terminos  relativos  co-
mo  resultado  del  final  de  este  proceso  de  sustituci6n  y 
por  el  estancamiento  del  consumo  de  gas6leo  de  auto-
moci6n. 

EI  consumo  anual  de  fuel­oil  se  ve  muy  directamente 
afectado  por  los  niveles de  hidraulicidad  (via  su  consumo 
como  combustible  en  centrales  terrnicas)  y  la  coyuntura 
econ6mica  (via  el  nivel  de  actividad  industrial).  Las  ex-
traordinarias  condiciones  hidraulicas  de  1977 y  el  debili-
tamiento  coyuntural  de  la  economia  espanola  en  este  afio 
explican  en  buena  medida  el  importante  descenso  en  el 
consumo  de  fuel  (un  18,3  por  1(0),  que  se  traduce  en 
casi  cuatro  millones  de  toneladas  metricas  menos  en  1977 
que  en  1976.  Por  el  contrario,  en  afios  anteriores  el 
consumo  de  fuel  habia  aumentado  0  permanecido  rela-
tivamente  estable.  EI  considerable  aumento  del  consumo 
entre  1975  y  1976 (12,5  por  1(0)  se  explica  de  nuevo  por 
los  niveles  de  pluviosidad  de  1976,  esta  vez  extremada-
mente  bajos.  Durante  1978 la demanda  de  fuel­oil  experi-
ment6  un  moderado  crecimiento  del  orden  del  2  por  100, 
al  que  contribuye  parad6jicamente  un  aumento  del  11 
por  100 en  el  consumo  de  fuel­oil para centrales  termicas, 
a pesar de los buenos  niveles hidraulicos del afio. 

En  resumen,  pues,  la  tonelada  compuesta  de  produc-
tos  petroliferos consumidos en el area  del Monopolio sigue 
una  tendencia  por  la  cual  disminuye  el  peso  relativo  de 
las  fracciones  mas  pesadas  (fuel­oil)  y  aumenta  el  de  las 
fracciones  mas  ligeras.  La  persistencia  de  dicha  evoluci6n 
no  podra  dejar  de  tener  importantes  consecuencias  sobre 
el  barril  medio  destilado  en  Espana y  la  adecuaci6n  de  la 
estructura productiva de las refinerias. 

4.   MODIFICACIONES TECNOLOGICAS DE LA 
ESTRUCTURA DE REFINO 

Como  hemos  sefialado,  los  crudos  pesados  (densos) 
tienden  a  aumentar  su  participaci6n  en  nuestro  aprovi-
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sionamiento al mismo tiempo que en la demanda nacional 
se incrementa la proporcion de productos ligeros. Esta 
progresiva incompatibilidad entre inputs y outputs del sis­
tema de refino puede verse acelerada por la progresiva 
entrada en funcionamiento de las centrales nucleares que 
haran disminuir el consumo de fuel en centrales termicas, 

La adecuacion a la demanda no puede obtenerse via 
el aligeramiento de los suministros por razones de coste y 
de falta de oferta suficiente. En su lugar sera preciso re­
formar la estructura productiva de las refinerias espafiolas 
introduciendo los procedimientos de transforrnacion, hoy 
en dia tecnologicamente disponibles, que permitan conver­
tir el fuel excedentario en productos ligeros, basicamente 
gasolinas. 

Las refinerias espafiolas poseen hoy un esquema pro­
ductivo que puede ser calificado basicamente de horizon­
tal, como muestra la figura n° 6. Como en ella se observa, 
estan constituidas basicamente por unidades de destilacion, 
atmosferica 0 de vacio, que separan el crudo en sus dis­
tintos componentes de menor a mayor densidad. 

A partir de la destilacion, cada uno de estos compo­
nentes sufre solamente operaciones que modifican algunas 
de sus caracteristicas pero que no alteran su naturaleza 
basica, Asi, se aumenta el numero de octano de las gaso­
linas (reformado catalitico) y se desulfuran los gas-oils y 
fuel-oils (hidrodesulfuracion y endulzamiento), para aca­
bar el proceso productivo mediante operaciones de mezcla 
(blendings) que permiten satisfacer las especificaciones exi­
gidas a los productos finales. En el proceso productivo 
asi esquematizado, las distintas fracciones petroleras sufren 
un recorrido horizontal en el sentido de que ninguna es 
descompuesta en algunas de las otras. 

En su lugar, las modernas refinerias estan dotadas de 
un esquema vertical, por el cual, como muestra la figura 
n ° 7, algunas de las corrientes obtenidas por destilacion 
del crudo, especificamente las de alta densidad, son des­
compuestas, mediante procedimientos quimicos-fisicos, en 
productos mas ligeros y en residuos casi solidos (asfaltos 
y coke). De esta manera, el fuel excedentario y los des­
tilados de vacio se fraccionan para producir gasolinas, 
gas-oils y fuel-oils de mejores caracteristicas (menor visco­
sidad y contenido en azufre) que los que le sirven de carga. 

Entre estos tipos figuran basicamente los denominados 
F.C.C. (Fluid catalytic cracking), los hidrocrackings, los 
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viscosity breaking  (viscoreductores) y  los  fluid­cocking.  La  
tecnologia necesaria a su diseno  y funcionamiento  es cono- 
cida  y  a  traves  de  su  uso  se  equilibran  los  esquemas  de  
la  producci6n  y  el  consumo  de  los  paises  altamente  con- 
sumidores de gasolinas como los EE. UU.  

En  Espana,  su  instalacion  se  ha  visto  demorada  por 
su  elevado  coste  y  la  incertidumbre  asociada  con  el  des-
arrollo  general  del  sector  energetico y  las  interrelaciones  con 
la  evolucion  de  otras  fuentes  de  energia  (nuclear  funda-
rnentalmente). 

En  la  actualidad  se  encuentra  en  avanzado  estado  de 
construcci6n  el F.e.c. de  Petroliber  en  la  refineria  de  La 
Corufia y existen  otros  varios  en  proyecto.  A  traves  de  es-
tas  modificaciones  estructurales  es como  la  industria espa-
nola  del  refino  podra  hacer  frente  al  reto  que  representa 
el seguir  suministrando  al  pais  unos  combustibles  liquidos 
hoy  por  hoy  insustituibles,  dentro  del  contexto  de  las  di-
ficultades  de  aprovisionamiento  del  mercado  internacional 
y las limitaciones de nuestra produccion interior. 

Figura 1 

EVOLUCION DEL CONSUMO ESPANOL DE  PETROLEO Y SU  
PARTICIPACION EN  LA DEMANDA ENERGETICA NACIONAL  
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Figura  2  

EVOLUCION DE  LA  PARTE DEL COSTE DEL CRUDO  
EN  LAS  IMPORTACIONES 

OJo 

40-

35  • 

-
30  - -
25  . 

20-

15  • 

/ 
10 

~  I I 

1973  1974  1975  1976  1977  1978 

Figura  3 

ABASTECIMIENTO DE  PETROLEO CRUDO EN ESPANA 
EN  1977­78 
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Figura  6  

REFINERIA  DE ESQUEMA  HORIZONTAL  
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Figura  7  

REFINERIA  DE ESQUEMA  VERTICAL  
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,----------- Cuadro  1 ------------.. 

PROCEDENCIA DEL  PETROLEO CRUDO IMPORTADO EN 
1977 (103  tm.) 

Zona 

Medite- Africa M T I
If MC!0.0 ar rraneo Occi- America . ~r  ota 

Persico Negro Central dental Baltico general 

Total general. 39.608 571 5.759 465 1.140 36 47.582 
Porcentajes. 83,24 1,20 12,10 0,98 2,40 0,08 100rES 

PROCEDENCIA DEL PETROLEO CRUDO  
IMPORTADO EN  1978  

(103  tm.)  

Zona 

Medite- Africa 
C ! 0 l ~ o  Mar rraneo Occi- America ~~r  Total 

Persico Negro Central dental Baltico general 

Total general. 36.883 - 6.236 481 2.601 502 46.705 
Porcentajes. 78,97 13.35 10,3 5,57 1,07 100 

,----------- Cuadro  2 -------------, 
RESUMEN DE  PRODUCCION DE  CRUDO, EN  ESPANA, 

Campo 

Ayoluengo 
Amposta 
Castellon B-5

I!S 

Casablanca 
Dorada 

DURANTE 1978 

Producci6n  
afio 1978  

Toneladas  

61.198 
382.670 
267.463 
104.638 
163.876 

Producci6n 
acumulada 
Toneladas 

1.286.541 
7.282.414 

387.092 
213.755 
163.876 

Total 979.845 9.333.678 

.------------- Cuadro 3 -------------, 

ESTRUCTURAS DE  LAS  VENTAS  DE  PRODUCTOS 

Productos 

Gasolinas... 
Kerosenos. 
Gasoleos ... 
Fuel-Oil... 
Varios ... ... 

Total... 

AREA MONOPOLIO 

Porcentajes 

1973 1974 1975 1976 1977 1978 

13,5 12,4 13,3 12,7 14,3 14,9 
3,3 3,0 2,9 2,5 2,9 3,0 

20,8 18,9 19,5 20,7 25,4 24,0 
60,8 61,9 59,6 59,8 52,8 52,1 

1,6 3,8 4,7 4,3 4,6 4,0 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
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