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LA FILOSOFIA, HOY (y XXVIil)

——

Un programa de
Filosofia de la Tecnologia
(veinte anos después)

n 1979, tras una estancia
Een la Unidad de Filosofia
de la Ciencia de la Uni-
versidad McGill, invitado por
Mario Bunge, redacté un breve
ensayo sobre El problema de la
racionalidad tecnolégica, que
fue publicado en 1980 en la re-
vista Estudios Filoséficos y se
incorpord después a mi libro A
favor de la razén (1981). Visto
con perspectiva, considero
aquel trabajo como el primer
esbozo de una filosofia de la
tecnologia a la que desde enton-
ces he dedicado una buena par-
te de mi produccién filoséfica.
Me propongo en estas pédginas
ofrecer una sintesis de los resul-
tados obtenidos en el desarrollo
de aquel programa de trabajo
esbozado hace 20 aiios.
Las técnicas productivas

constituyen una parte peculiar e importante de todas las activida-
des culturales humanas y, en esa medida, cabria esperar que hu-
bieran sido un objeto importante de reflexién filoséfica. Sin em-
bargo no parece haber sucedido asi. Aunque existen referencias a
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4/ ENSAYO: LA FILOSOFIA, HOY (y XXVill)

la técnica desde la filosofia antigua, la filosofia de la técnica o de
la tecnologia como disciplina especializada es bastante reciente.
De hecho es a partir del siglo XIX cuando la tecnologia moderna
adquiere verdadera importancia en la produccién de bienes mate-
riales y en el desarrollo del capitalismo, y es entonces cuando sur-

-
Lenguaje. Arte, Historia, Prensa, Biologia, Psicologia, Energia, Europa. Literatura, Cultura
en las Autonomias, Ciencia moderna: pioneros espanoles, Tealro espaniol contemporineo. La
miisica en Espafia. hoy. La lengua espafiola, hoy, y Cambios politicos y sociales en Europa.

El tema de la serie que se ha venido desarrollando desde febrero de 1997 ha sido ‘La
filosofia, hoy". Concluye la serie con este ensayo sobre Un programa de Filosofia de la
Tecnologia (veinte aros después).

En nimeros anteriores se han publicado ensayos sobre La érica continental, por Carlos
Thiebaut, catedrético de la Universidad Carlos [11, de Madrid (febrero 1997); Actualidad de
la filosofia politica (Pensar la politica hoy). por Fernando Quesada Castro. catedrilico de
Filosofia Politica en la U.N.E.D (marzo 1997): La filosofia del lenguaje al final del siglo XX,
por Juan José Acero Ferndndez, catedritico de Ldgica de la Universidad de Granada (abril
1997); Filosofia de la religién, por José Gémez Caltarena. profesor emérito de Filosoffa en
la Universidad de Comillas, de Madrid (mayo 1997); La filosofia de la ciencia a finales del
siglo XX, por Javier Echeverria. profesor de Investigacion en el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (Instituto de Filosofia), de Madrid (junio-julio 1997);, La
metafisica, crisis v reconstrucciones, por José Luis Villacafias Berlanga, catedritico de
Historia dc Ja Filosoffa de la Universidad de Murcia (agosto-septiembre 1997); Un halance
de la modernidad estérica, por Rafael Argullol, catedritico dc Humanidades en la
Universidad Pompeu Fabra de Barcelona (ociubre 1997); £l andlisis filosdfico después de la
filosofia analitica, por José Hierro Sénchez-Pescador. catedritico de Légica y Filosofia de la
Ciencia de la Universidad Auténoma de Madrid (noviembre 1997): Imposible futuro (Un
¢jercicio de la filosofia de la historia), por Manuel Cruz, catedritico de Filosofia de la
Universidad de Barcelona (diciembre 1997). La «Dialéctica de la Hustracion», medio siglo
después, por Jacobo Muiioz, catedritico de Filosofia de la Universidad Complutense de
Madrid (enero 1998); Filosofia del didlogo en los umbrales del tercer milenio, por Adela
Cortina, catedratica de Etica y Filosofia Politica de la Universidad de Valencia (febrero 1998);
La ética anglosajona. por Victoria Camps, catedritica de Filosoffa Moral y Politica de la
Universidad Auténoma de Barcelona (marzo 1998); Marxismos v neomarxismos en el final
del siglo XX, por Francisco Fernandez Buey, catedritico de Filosofia Politica en la Univer-
sidad Pompeu Fabra dc Barcelona (abril 1998); La fenomenologia como estilo de
pensamiento, por Javier San Martin, catedritico de Filosofia en la UN.E.D. (mayo 1998); £/
movimiento fenomenologico, por Domingo Blanco, catedrético de instituto y profesor titular
de Etica de la Universidad de Granada (junio-julio 1998); La hermenéutica contempordnea,
entre la comprension y el consentimiento. por Mariano Pefalver Sim6, catedrético de Filosofia
de la Universidad de Cadiz (agosto-septiembre 1998); Mds alld de la fenomenologia. La obra
de Heidegger, por Ramon Rodriguez, catedrdtico de Filosofia en la Universidad Complutense
de Madrid (octubre 1998); Movimientos de Desconstruccion, pensamientos de la Diferencia,
por Patricio Pefialver Gémez, catedrético de Filosofia de la Universidad de Murcia (noviembre
1998); Las Escuelas de Francfort o «Un mensaje en una botella», por Reyes Mate, profesor
de Investigacion y director del Instituto de Filosoffa del CSIC (diciembre 1998); Filosofia def
Derecho: legalidad-legitimidad, por Elias Diaz, catedritico de Filosofia del Derecho de la
Universidad Auténoma de Madrid (enero 1999); Hermenéutica filosdfica contempordnea, por
Juan Manuel Navarro Cordén. catedritico de Metafisica y director del departamento de
Filosofia 1 de la Universidad Complutense, de Madrid (febrero 1999); La llustracion parisina:
del estructuralismo a las ontologias del presente, por Miguel Morey, catedritico de Filosoffa
de la Universidad de Barcelona (marzo 1999); El existencialismo, por Celia Amords,
catedrdtica de Filosofia de la Universidad Complutense de Madrid (abrit 1999); Oscura la
historia y clara la pena: informe sobre la postmodernidad, por Félix Duque, catedrético de
Historia de la Filosofia Moderna de la Universidad Auténoma de Madrid (mayo 1999); E/
nacionalismo critico (K. Popper, H. Albert). por Margarita Boladeras, catedratica de Filosofia
Moral y Politica de la Universidad de Barcelona (junio-julio 1999); Limites del conocimiento
y de la accion, por Jesiis Mosterin, catedritico de Logica y Filosofia de la Ciencia de la
Universidad de Barcelona y profesor de Investigacion del Instituto de Filosofia del CSCIC
(agosto-septiembre 1999); y La evolucion de la filosofia analitica, por Carlos J. Moya,
profesor titular de Filosofia en el departamento de Metafisica y Teoria del Conocimiento de la
Universidad de Valencia (octubre 1999).
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gen las primeras teorizaciones sistemdticas sobre la significacion
social, econdmica o antropolégica de Ja tecnologia'. Sin embargo,
es en la primera mitad del siglo XX cuando se producen las apor-
taciones que hoy podemos considerar clésicas, por parte de auto-
res como Dessauer, Ortega y Gasset, Ellul, Mumford y Heideg-
ger. A partir de entonces este campo de reflexién y estudio no ha
hecho sino crecer y madurar.

En la actualidad la filosofia de la tecnologia es una disciplina
en plena consolidacién, como campo de investigacion y de ense-
fianza universitaria. En ella confluyen al menos tres tradiciones
académicas diferentes que, a efectos de simplificar la exposicion,
denominaremos la tradicién de la filosofia analitica, la de la filo-
sofia continental y la de los estudios sociales de la ciencia y la
tecnologia. En la filosofia analitica incluimos las aportaciones de
autores que, generalmente dedicados a la filosofia de la ciencia,
empezaron en los afos sesenta a interesarse por los problemas fi-
loséficos de la tecnologia®. Bajo el amplio rétulo de filosoffa con-
tinental incluyo todas las aportaciones a la filosofia de la tecno-
logia de inspiracion existencial, antropolégica y fenomenoldgica,
generalmente muy influidas por el pensamiento de Heidegger, el
marxismo o la escuela de Francfort®. Por dltimo los estudios so-
ciales de la ciencia y la tecnologia constituyen un potente movi-
miento académico e intelectual, que experimentd un fuerte desa-
rrollo en los afios ochenta, y que abarca multiples intereses disci-
plinarios, desde la historia y la sociologia de la ciencia hasta la
economia industrial, la politica de la ciencia y la tecnologia, la
ética de la ciencia, etc.’

Existen varias propuestas para ordenar el conjunto de enfo-
ques y aportaciones a la filosofia de la tecnologia. Una de ellas,
bien conocida, es la de Carl Mitcham (1989), que distingue dos ti-
pos de filosoffa de la tecnologia: la «de los ingenieros» y la «de
los humanistas». La diferencia fundamental es que en el enfoque
de los ingenieros predominan los problemas que podriamos lla-
mar internos, referidos al conocimiento tecnolégico, el disefio de
artefactos, los métodos de control de las realizaciones técnicas,
etc. En cambio en el enfoque de los humanistas la atencién se
centra en el significado antropolégico o metafisico de la técnica.

Personalmente opino que es mas ilustrativo clasificar los dife-
rentes enfoques en la filosofia de la técnica y de la tecnologia ac-
tual, no en funcidn de las tradiciones filoséficas predominantes en
cada uno de ellos, sino en funcién de la articulacién del propio
campo de estudio.
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Tres partes de la Filosofia de la Técnica

Entiendo que la filosofia de la técnica’, como disciplina aca-
démica, debe articularse en torno a tres tipos de cuestiones: onto-
logicas, epistemoldgicas y axioldgicas.

Entre las cuestiones ontolégicas, la mas importante es la deli-
mitacion del concepto mismo de sistema técnico y otros relacio-
nados. Entre ellos los siguientes: objeto técnico o artefacto, reali-
zacion técnica, modificacidon, ampliacién de una técnica, instru-
mento, herramienta, maquina, etc. Nociones bésicas para la onto-
logia de la técnica son las nociones de agente, accién, accién in-
tencional, plan de accién, sistema, acontecimiento, causa, efecto,
resultado, producto, proceso, consecuencia de una accion, objeti-
vo de una accién.

Entre las cuestiones epistemoldgicas, las mas importantes son
las relativas al andlisis del conocimiento técnico y de los proce-
sos de invencién tecnolégica. Temas de interés en este campo
son, entre otros, los siguientes: teoria del conocimiento técnico, el
concepto de habilidad y know how, el concepto de invencidn, in-
novacion, modelo, prueba, disefio, desarrollo tecnolégico, teoria
tecnolégica. Nociones bdsicas para la epistemologia de la técnica
son la mayoria de las nociones de la filosofia de la ciencia como
ciencia bdsica, ciencia aplicada, investigacién y desarrollo, ade-
mas de otras relacionadas, como la de conocimiento operacional
o practico y conocimiento aplicado.

Entre las cuestiones axioldgicas estan todas las relacionadas
con la evaluacion y el control de las tecnologias. En especial las
cuestiones relativas a la valoracién de las opciones tecnolégicas y
de las consecuencias del desarrollo tecnolégico. Cuestiones fun-
damentales a analizar en este campo son las referidas a los valo-
res tecnoldgicos de factibilidad, eficacia, eficiencia y fiabilidad,
as{ como los criterios y técnicas de evaluacién de idoneidad y de
consecuencias de las tecnologias, como las nociones de riesgo,
seguridad, impacto ambiental, impacto social de las tecnologias,
etc. Nociones basicas para la axiologia de la tecnologia son las de
regla técnica, valor, control, criterio de valoracion, valor econd-
mico y valor tecnolégico.

Independientemente de la tradicidn filoséfica desde la que se
afronten los problemas y del enfoque que se considere mas im-
portante en cada caso, considero que un programa de filosofia de
la tecnologia como una disciplina académica con entidad y con-
sistencia propias deberia abordar todos estos dmbitos de reflexién
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y teorizacion. Y a partir de ellos ofrecer un adecuado utillaje con-
ceptual para dar respuesta a problemas fundamentales que plan-
tea la tecnologia a la sociedad actual. Esto es lo que me propuse
desarrollar hace ahora veinte afios.

Un programa para la Filosofia de la Técnica

Mi interés por la filosofia de la técnica surgié, en los anos se-
tenta, como una consecuencia de mi doble preocupacién por la
filosofia de la ciencia y por la filosofia moral y politica. En aque-
lla época no era infrecuente encontrar entre los jovenes filésofos
espafioles una mezcla de intereses académicos que nos llevaban a
cultivar simultdneamente la filosofia analitica de la ciencia y la fi-
losofia social, moral y politica de inspiracion marxista. Este do-
ble interés estaba conectado ademds con una preocupacién mas
profunda por los problemas de la racionalidad epistémica y la ra-
cionalidad prictica, de resonancias frankfortianas. Tal era al me-
nos mi caso. Un reflejo de esta situacién se puede encontrar en
una buena parte de los articulos que componen el Diccionario de
Filosofia Contempordnea (Quintanilla (comp.), 1976) que yo di-
rigi. En el ensayo «El mito de la ciencia», que formaba parte del
diccionario, aludia a la ciencia y a la tecnologia (en especial, a lo
que los autores de inspiracion marxista llamaban revolucién cien-
tifico-técnica: R. Richta, 1971) como unidad de andlisis y de re-
flexién filoséfica; comparaba la investigacion cientifica con la
aplicacién tecnolégica y la investigacion industrial, y analizaba
el complejo entramado social y econémico que constituyen la
ciencia y la tecnologia, con referencias a la metodologia poppe-
riana de la ciencia, a la filosoffa de Bunge y a las teorias sociol6-
gicas de Solla Price y Radovan Richta. En el mismo diccionario
incluf un articulo dedicado a la voz «Tecnologia», en el que alu-
dia a un ensayo de Carlos Paris (1973) y resaltaba las dimensio-
nes politicas presentes en el desarrollo tecnolégico.

En mi libro A favor de la razén (1981) se recogen varios en-
sayos de finales de los afios setenta en los que se puede compro-
bar cémo se fueron conectando estas preocupaciones filosoficas
hasta dar lugar a la primera versién de un programa sistematico
de filosofia de la tecnologia, que ha servido de base para mis tra-
bajos posteriores. Este programa estd esbozado en el capitulo VII,
El problema de la racionalidad tecnolégica, al que me he referi-
do al principio de estas pdginas. En el primer parrafo se resumian
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los objetivos de aquel ensayo, conectando claramente la resolu-
ci6n de algunos problemas basicos de la filosofia de la tecnologia
con el problema de fondo, mas general, de Ja racionalidad practi-

ca:

«En este capitulo trato de analizar la estructura de los sistemas tec-
nolégicos y de discutir algunos problemas relacionados con la na-
turaleza racional de la tecnologia y la justificacién de la accién
tecnoldgica. Pero el lector puede leer también estas paginas, si asi
lo desea, como un intento de analizar la siguiente cuestién: supo-
niendo que adoptemos una actitud racionalista radical, ;qué con-
secuencias se derivarian para la filosofia moral?» (pdg. 111).

Posteriormente desarrollé estas ideas en un articulo publicado
en la revista Arbor, en el que exponia las lineas generales de un
programa sistematico de desarrollo de la filosoffa de la tecnolo-
gia: Quintanilla (1988). Este articulo esta basado en el texto que
presenté en el seminario de Filosoffa de la Tecnologia que orga-
nicé, con la colaboracion de Fernando Broncano, en Buitrago
(Madrid) en 1987°. Finalmente, en 1989 se publicé mi libro Tec-
nologia: Un enfoque filoséfico (TEF, en adelante), que habia re-
cibido el premio FUNDESCO de ensayo de 1988. En este libro se
exponen de forma sistemadtica los elementos bdsicos (ontologia,
epistemologia y axiologia) de la filosofia de la tecnologia esbo-
zada unos afios antes. En lo que sigue presentaré un resumen de
algunas de las aportaciones mas novedosas surgidas a partir del
programa iniciado en 1979.

La nocion de sistema técnico

En un enfoque sistémico o praxiolégico, la técnica aparece
primariamente como accién y secundariamente como conoci-
miento, mientras en el enfoque cognitivo sucede lo contrario. Es-
ta idea de la técnica como una forma de actuar, mas que como una
forma de conocer, esta presente en el pionero ensayo de Ortega y
Gasset (1939) y ha tenido una gran influencia en otras contribu-
ciones a la filosofia de la tecnologia hechas por filésofos espafio-
les. Un caso notable es el ensayo de Carlos Paris, ya aludido, en
el que me inspiré yo. En efecto, este autor definia la técnica co-
mo «un sistema de acciones mediante el cual el viviente animal
actta sobre el medio respondiendo a sus necesidades». Lo que me
llamé la atencién de esta definicién es la nocién de «sistema de
acciones» que me parecia central para comprender la tecnologia,
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pero para la que no existia una definicién precisa.

Mi aportacién en este campo consistié en utilizar las catego-
rias de acontecimiento, accion y sistema, de la ontologia de Ma-
rio Bunge (1977, 1979), para construir un concepto preciso de sis-
tema intencional de acciones, a partir del cual pude definir otras
nociones bdsicas de la ontologia de la técnica. Después de algu-
nas vacilaciones que se pueden rastrear en trabajos anteriores, en
TEF opté por asentar la ontologia de la técnica sobre la nocion de
realizacién técnica (equivalente a la de sistema técnico) y defini
una realizacién técnica como un sistema de acciones humanas in-
tencionalmente orientado a la transformacion de objetos concre-
tos para conseguir de forma eficiente un resultado valioso (pag.
34). Los dos capitulos centrales del libro se dedican a desarrollar
formalmente la definicién de «sistema intencional de acciones» y
otras derivadas de ésta. Desde entonces he mantenido esta defini-
cién como uno de los fundamentos de mi ontologia de la técnica.

Recientemente Javier Echeverria (1998) ha propuesto ampliar
mi definicion para incluir la referencia al medio en que se reali-
zan las acciones técnicas y a la posibilidad de que el objetivo no
sea solo transformar objetos concretos sino también «relaciones»:
«Las realizaciones técnicas no sélo transforman objetos, sino
también relaciones y dmbitos de interrelacién». Echeverria hace
estas propuestas para superar lo que él considera una limitacién
de mi definicion de la técnica, y para poder incluir bajo su al-
cance las «teletecnologias», es decir las tecnologias de lo que él
llama el «tercer entorno», o entorno telematico, entre cuyas ca-
racteristicas principales é| destaca que las acciones tecnoldgicas
se pueden producir «a distancia», de forma asincrona y a través
de actos «semidticos» (contrapuestos a los actos de manipulacidn
fisica, caracteristicos del primer y segundo entorno).

No es éste el lugar para comentar todas las propuestas de
Echeverria, y menos atin para entrar a fondo en la rica problema-
tica abierta por su caracterizacién del «tercer entorno» como el
entorno propio de las tecnologias de la informacién y las comu-
nicaciones. El lleva razén al sefialar que mi caracterizacién de los
sistemas técnicos estd pensada para dar cuenta de las tecnologias
de la produccién caracteristicas del primer y segundo entorno, en
las que los sistemas tecnoldgicos de acciones incluyen, como ele-
mento central, las acciones de manipulacién o transformacion de
objetos concretos. Sin embargo no creo que, para dar cuenta de
las tecnologias de la comunicacidn sea necesario cambiar la on-
tologia subyacente ni los rasgos basicos de mi definicién.
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Echeverria da mucha importancia a la introduccién de las «re-
laciones y funciones» como entidades fundamentales de una on-
tologia fregeana, que €l considera esencial para interpretar la na-
turaleza del «tercer entorno», y al mismo tiempo retvindica la na-
turaleza «distal», «asincrona», y «semidética» de las transforma-
ciones de «relaciones y &mbitos de relacién» que se operan en las
teletecnologias.

En cuanto a la ontologia, no comparto la idea de Echeverria
seglin la cual las categorias de una ontologia fregeana (objeto, re-
lacién, funcion) son irrenunciables. En mi opinién, una ontologia
de ese tipo incurre en dos errores basicos: mezcla entidades rea-
les concretas (las cosas) con entidades conceptuales, como las
funciones, que no existen en el mundo real, y ademads hipostasia
propiedades de los objetos concretos (como las relaciones exis-
tentes entre ellos) considerandolas como entidades independien-
tes. En la ontologia de Bunge, que yo comparto, s6lo existen real-
mente los «objetos concretos», que se caracterizan por su compo-
sicién, su estructura (los vinculos entre sus componentes) y su en-
torno (los otros objetos o sistemas concretos con [os que interac-
tda). En esta ontologia «transformar un objeto concreto» puede
significar varias cosas: cambiar sus componentes total o parcial-
mente, cambiar su estructura (las relaciones entre sus componen-
tes) o cambiar las relaciones que el objeto mantiene con otros ob-
jetos de su entorno. Todas estas posibilidades estan incluidas en
mi definicién de realizacién o sistema técnico, algunas de ellas
estdn desarrolladas formalmente en el cap. [II de TEF y otras en
el Treatise on Basic Philosophy de Mario Bunge. Por lo tanto
«transformar relaciones» no es algo diferente de «transformar ob-
jetos» y no es preciso, por esta razén, modificar ni la ontologia ni
la definicion de sistema técnico.

En cuanto a lo que podrfamos llamar la naturaleza «inmate-
rial» de las «teletecnologias», propias del «tercer entorno», debo
remitirme también a la propuesta que figura en TEF. Propuse alli
una clasificacién de las tecnologias en funcion de la naturaleza de
los componentes de los sistemas tecnoldgicos, en tecnologias fi-
sicas, bioldgicas y sociales. Mi opinién sobre las tecnologias de

la informacién queda reflejada en el siguiente parrafo:
«Un caso especialmente relevante de tecnologias mixtas son las
tecnologias de la informacion. En la clasificacion que hemos he-
cho habria que incluirlas en las tecnologias sociales. Pero es razo-
nable cualquier duda respecto a la consideracion de tecnologias
como la robdtica, la inteligencia artificial, la ingenierfa del cono-
cimiento y de las telecomunicaciones como tecnologias similares
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a las de organizacién de sistemas humanos, direccion y control de
instituciones y procesos sociales, etc. En realidad las tecnologias
de la informacién son tecnologias mixtas, de cardcter fisico (elec-
trénica) y cultural (tratamiento de la informacién)» (pag. 80).

Por el momento no veo ninguna razén para cambiar esta for-
ma de caracterizar las teletecnologias. Se trata en primer lugar de
tecnologias fisicas, tanto como la tecnologia del alumbrado eléc-
trico, del transporte por carretera o de Jos molinos de agua. Lo
que se transmite a través de Internet, de la red de satélites o de las
lineas telefénicas convencionales son cargas electromagnéticas o
radiacion laser de la misma naturaleza que las que hacen funcio-
nar mi lavavajillas o las que se usan para reproducir la musica
grabada en mi disco compacto. Se trata de tecnologias fisicas que
actiian «por contacto» y a través de la manipulacién y modifica-
cién de objetos tan concretos como las aspas de un molino, aun-
que algo mds complejos: los transistores de un circuito integrado,
la superficie magnética del disco duro de un ordenador, o la su-
perficie reflectante de un CD ROM. Pero naturalmente no son sé-
lo tecnologias fisicas, ademads son tecnologias sociales y especifi-
camente culturales: las cargas electromagnéticas que manipulan y
transmiten son sefiales; es decir, tienen un contenido semiético,
transportan informacién. Ahora bien, sin entrar en detalles sobre
las complejidades seménticas y ontolégicas que arrastra el con-
cepto de informacién, basta comprobar que su presencia es uni-
versal en todas las técnicas (y no sélo en las tecnologias de la in-
formacién) para comprender que no estamos en realidad ante un
«tercer entorno» tecnolégicamente irreducible. En mi opinién, las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones son tan ma-
teriales (del primer y segundo entorno) como cualquier otra. Lo
que si es cierto, sin embargo, es que gracias en parte a esas tec-
nologfas se estdn operando grandes transformaciones sociales y
culturales que nos permiten concebir muchos aspectos de la rea-
lidad como si se desenvolvieran en un espacio nuevo, virtual, te-
lemdtico, etc., que tan sugerentemente ha sabido describir Javier
Echeverria (1994).

El conocimiento técnico
La epistemologia de la técnica no ocupa un papel central en

TEF, pero hay alli dos ideas que considero valiosas. La primera
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es la distincién entre las nociones «saber cémo se hace algo» y
«saber hacer algo», que generalmente se identifican, en la litera-
tura tecnoldgica, designdndolas con la misma expresiéon know
how. La distincién se basa en los trabajos de Piaget sobre la pri-
se de conscience, y en la distincion entre conocimiento tdcito y
conocimiento explicito de Polanyi. De esta distincion deriva una
aportacion original contenida en la ponencia que presenté en el
Congreso Nacional de Filosofia celebrado en Jalapa {México) en
1991, sobre «El conocimiento operacional y el progreso técnico».
Alli propuse distinguir dos tipos de conocimiento técnico: prima-
rio y secundario’. El conocimiento técnico primario es el que de-
ben tener los operadores de un sistema técnico para ser capaces
de hacerlo funcionar correctamente. Contiene una buena cantidad
de conocimientos operacionales tacitos (saber hacer), aunque
también forman parte de €l otros tipos de conocimientos explici-
tos, tanto operacionales como representacionales.

Un ejemplo de conocimiento técnico primario es el «saber
conducir» un automévil. El conocimiento técnico secundario es el
que tienen los ingenieros, disefiadores de sistemas técnicos o res-
ponsables de su control. En él abundan los conocimientos opera-
cionales explicitos en forma de reglas tecnolégicas, métodos de
evaluacién y control de operaciones, etc.; pero lo més caracteris-
tico es que entre sus componentes figuran determinadas represen-
taciones (de ahi su consideracién como un conocimiento técnico
secundario o de segundo orden) de conocimientos técnicos pri-
marios. Por seguir con el ejemplo del automévil, el ingeniero que
disefia un prototipo de Férmula Uno sabe qué conocimientos téc-
nicos primarios (habilidades) debe tener el piloto que lo vaya a
conducir, pero eso no implica que é] mismo (el ingeniero) sea un
buen piloto.

En relacion con el conocimiento técnico, hay mucho trabajo
que hacer. Es ademds un campo en el que seguramente se produ-
ciran avances importantes en los proximos arios, si los filésofos
interesados empiezan a ocuparse explicitamente del conocimien-
to técnico, de su estructura, su metodologia, su desarrollo, y no se
limitan solamente a compararlo con el conocimiento cientifico.
La tesis doctoral de Jesis Vega (1996), y los trabajos de Liz
(1995) sobre la racionalidad y el conocimiento tecnolégico, y de
Viazquez (1995) sobre modelos en tecnologia, ambos recogidos
en Broncano (1995), son contribuciones interesantes para el de-
sarrollo de una epistemologia de la técnica en la direccion apun-
tada.
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Valores tecnolégicos

La axiologia de la técnica es un campo frecuentemente culti-
vado tanto por filésofos como por expertos en estudios sociales
de la ciencia y la tecnologia. Varios factores contribuyen a ello.
Las grandes innovaciones que se producen en el campo de la bio-
tecnologia plantean interesantes problemas morales que han cap-
tado el interés de un amplio publico. Por otra parte, la importan-
cia creciente que tienen las politicas de I+D en las agendas de los
gobiernos y de las organizaciones internacionales ha puesto de re-
lieve la necesidad de definir criterios para determinar prioridades
en I+D y para evaluar sus resultados. Y por dltimo, las multiples
iniciativas institucionales de evaluacién social de las tecnologias,
iniciadas a principios de los setenta por el Congreso de Estados
Unidos, han contribuido a poner de relieve la importancia de los
aspectos axiolégicos en el desarrollo y el uso de las tecnologfas.

En TEF hay varias ideas noveédosas en relacién con la axiolo-
gia de la técnica. Una de ellas es la propuesta de distinguir tajan-
temente entre valores internos y externos. Por valor interno en-
tiendo aquellos que se refieren a propiedades de un sistema técni-
co que dependen exclusivamente de su propia estructura, no de su
uso o ubicacién en un determinado contexto social. Ejemplo tipi-
co de valor intrinsecamente tecnolégico es el valor de «factibili-
dad» de un proyecto o disefio. Ejemplo de valor externo es el del
caricter socialmente idéneo (o «apropiado») de determinadas tec-
nologias avanzadas para paises en vias de desarrollo. Esta distin-
cién es importante y puede tener efectos practicos interesantes pa-
ra el debate social en torno a la conveniencia o no de desarrollar
determinadas alternativas tecnolégicas. En estos debates es fre-
cuente mezclar los dos tipos de valores y criterios de valoracién
sin que los contendientes sean siempre conscientes de esa confu-
sién. Las consecuencias pueden ser graves: pueden, por ejemplo,
llevar a rechazar una alternativa tecnoldgica por considerarla so-
cialmente inapropiada sin pararse a pensar que puede haber pe-
quenias variantes o usos alternativos de esa misma tecnologia, que
puedan hacerla socialmente provechosa.

Un caso paradigmdtico es el uso del concepto de eficiencia
técnica y otros relacionados (eficacia, fiabilidad, etc.). En mi opi-
nién se trata de uno de los valores internos mds caracteristicos de
los sistemas tecnoldgicos, pero es llamativa la escasa atencién
que los estudiosos de la tecnologia conceden a esta propiedad de
los sistemas técnicos, y la tendencia casi universal a identificar la
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eficiencia técnica con la eficiencia econémica. En TEF se propo-
ne una definicion de la eficiencia técnica como una medida del
ajuste entre los objetivos y los resultados de un sistema técnico,
que es completamente independiente de cualquier valor econémi-
co.

Otro de los problemas que se plantea en la evaluacién de tec-
nologias es el de establecer una linea nitida de separacion entre
los resultados de un sistema técnico y las consecuencias de la im-
plantacién de ese sistema en un contexto determinado. Aunque
parece una cuestion puramente académica, en realidad se trata de
un asunto con enormes implicaciones practicas. De acuerdo con
los criterios propuestos en TEF, los resultados de un sistema téc-
nico forman parte de su caracterizacién intrinseca y se toman en
consideracién en los juicios de evaluacidn de eficiencia técnica,
etc. Para decirlo rdpidamente: sobre los resultados que caracteri-
zan el funcionamiento efectivo de un sistema técnico se pueden
pedir responsabilidades al tecnélogo que lo disefié o al ingeniero
que lo construy6é. En cambio las consecuencias de la aplicacién
de un sistema técnico dependen del contexto en el que se use. En
TEF propuse establecer un orden en las consecuencias de un sis-
tema técnico en funcién del nimero de sistemas diferentes que
tienen que intervenir para que aquéllas tengan lugar. Asf los re-
sultados de un sistema técnico (que se producen sin que interven-
ga ningln otro sistema) se pueden identificar como consecuencias
de orden cero; pero la mayorfa de lo que consideramos «conse-
cuencias de una tecnologia» no son resultados directos de ella, si-
no del uso que de ella hacen unos u otros para fines propios, o de
la interaccidn entre el sistema técnico y otros sistemas o aconte-
cimientos, naturales o humanos. El Dr. Frankenstein no cre6 un
monstruo asesino, sino un ser fuerte, sensible e inteligente. Pero
otras cadenas de acontecimientos (y de «comportamientos» de
otros sistemas o agentes humanos) que se cruzaron con la activi-
dad espontdnea de ese nuevo ser creado artificialmente, produje-
ron las consecuencias que conocemos®.

Otras aportaciones recientes a la Filosofia de la
Tecnologia en Espaiia
En el dltimo Congreso Mundial de Filosofia, celebrado en

Boston en 1998, tuve el honor de presidir una sesién temética de-
dicada a la filosofia de la tecnologia. Se presentaron cuatro po-
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nencias firmadas todas ellas por autores hispanos. Un miembro
del publico asistente me pregunté a qué se debia el interés por la
filosofia de la tecnologia en el mundo de habla hispana. Gonzalo
Munévar, que era uno de los ponentes, dijo que seguramente se
debia a la influencia de Ortega y Gasset. Yo afiadi, casi en broma,
que a lo mejor era una caracteristica de los fildsofos hispanos (ya
desde Ortega) la tendencia a interesarnos mas por lo que nos fal-
ta que por lo que tenemos en abundancia: por eso escribimos tan-
to sobre la libertad, la modernidad y la tecnologia.

Lo cierto es que desde mediados de los ochenta han prolifera-
do las contribuciones de autores espafioles en el campo de la filo-
sofia de la tecnologia o de la técnica, aunque no siempre esta cla-
ro que haya habido una linea de continuidad desde Ortega hasta
nosotros. De hecho las contribuciones de Carlos Paris (1973) o
Lain Entralgo (1985, [986) apenas se citan (yo creo que injusta-
mente) en las obras de autores mas jovenes.

En la actualidad, aparte del de Salamanca, hay varios grupos
activos en Espafia en este campo. Uno de los mas visibles ha si-
do INVESCIT, que surgié en Valencia y Barcelona, en torno a Jo-
sé Sanmartin y a Manuel Medina, a mediados de los afos ochen-
ta, de forma casi simultdnea, pero independiente de [as iniciativas
que estdbamos llevando a cabo en Salamanca. Este grupo desple-
g6 una intensa actividad editorial e institucional, a través de la
editorial Anthropos, el Instituto INVESCIT y posteriormente la
Society for Philosophy of Technology, que presidi6 el propio San-
martin. Las ideas basicas que inspiran a este grupo se pueden ras-
trear en las publicaciones iniciales de Medina (1985) y Sanmartin
(1987). El trabajo de Aibar (1990) presenta los objetivos y los pri-
meros resultados de esta linea de trabajo.

De la misma época es la obra de Félix Duque (1986), una ori-
ginal reflexidn filoso6fica sobre el significado histérico y metafi-
sico de la técnica en relacién con la naturaleza y con el hombre.

Recientemente ha iniciado su actividad otro grupo en Sevilla,
en torno a R. Queralt6 (1993), que ha empezado a editar la pri-
mera revista espafiola especializada en el 4rea de los estudios de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad y de Filosofia de la Tecnologia.

El grupo inicial de Salamanca también ha evolucionado y ha
dado lugar a diferentes lineas de trabajo. Por una parte algunos
miembros del grupo mantienen una clara orientacion internalista,
a veces ligada al interés por el cognitivismo y por problemas fi-
loséficos mas generales. Es el caso de Fernando Broncano que
préximamente publicard un importante libro de filosoffa de la téc-
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nica, asi como de Manuel Liz, de la Unversidad de La Laguna, o
de Jesus Ezquerro (1995), de 1a Universidad del Pais Vasco. Otros
miembros del grupo inicial, como Alfonso Bravo (Universidad de
Salamanca), se han especializado en estudios de politica cientifi-
ca y economia del cambio técnico (ver Bravo, 1995), o en estu-
dios sociales de la ciencia y la tecnologia, como Bruno Maltras,
cuya tesis doctoral (Maltrds, 1996) es una decisiva contribucién a
la fundamentacién de los estudios bibliométricos como instru-
mento para el andlisis de la ciencia,

Notas

"Mitcham (1989 y 1994) presenta un panorama muy completo de la evolucién
histérica de la filosofia de la tecnologia. Medina (1995) interpreta el tardio de-
sarrollo de la filosofia de la tecnologia como una consecuencia del sesgo pre-
dominantemente teoricista y platénico de la filosofia occidental. Fernando
Broncano. en su introduccién a Broncano (comp.) (1995) da la vuelia a este
argumento: el problema no estd en que los fildsofos no se hayan ocupado de
la técnica —que s{ lo han hecho—; el problema es que realmente la técnica era
filoséficamente muy poco interesante mientras no aparecié la tecnologia cien-
tifica e industrial. Un argumento parecido se encuentra en Bunge (1985), cuan-
do defiende el interés filoséfico de la tecnologia cientifica frentc a ta técnica
tradicional.

* La referencia obligada para este grupo es la obra de Rapp (1974).

“lhde (1979) es un referente significativo de orientacién fenomenolégico exis-
tencial. En Mitcham (1994) puede encontrarse amplia informacién comple-
mentaria.

* Entre los filésofos, Paul Durbin, que se inserta en la iradicién del pragmatis-
mo norteamericano (Durbin, 1995), ademas de ser uno de los mds activos im-
pulsores de la institucionalizacién de la filosofia de la tecnologia, es también
uno de los que mas interés muestran por conectar la reflexién filos6fica con
los estudios sociales.

*En lo que sigue utilizar€ los términos «técnica» y «tecnologia» siguiendo la
convencion que utilizo en TEF: «técnica» es un término genérico que incluye
como una de sus especies la «tecnologia» (1écnica de uso industrial y base
cientifica). Otra especie de técnica es la artesanal.

°El seminario se pudo celebrar en el ambiente acogedor y estimulante del Cen-
tro de Seguimiento de Satélites de Telefénica en Buitrago (Madrid), gracias al
apoyo de FUNDESCOQ y a las amables gestiones de quien entonces era su di-
rector, Angel Luis Gonzalo. Alli estuvimos reunidos durante tres dias un nu-
trido grupo de filésofos espafioles y latinoamericanos que habiamos manteni-
do previamente algin tipo de contaclo e interés compartido por la tecnologia
en un sentido amplio. A partir de alli surgié la idea de poner en marcha un pro-
grama de investigacién sobre filosofia de la tecnologia en el Instituto de Filo-
soffa del CSIC, que coordiné Fernando Broncano, y en el que discuti la pri-
mera versién de mi libro Tecnologia: un enfoque filoséfico. Fruto de ese se-
minario fue, afios después, el libro compilado por Broncano: Nuevas mediia-
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ciones de la técnica (1995) en el que se incluyen contribuciones de todos los
que de una u otra forma participamos desde el principio en esta iniciativa de
desarrollo de la filosofia de la tecnologia vinculada a lo que podriamos llamar
«el grupo de Salamanca», por la universidad en la que trabajdbamos tanto Fer-
nando Broncano como yo. y en la que se habian formado otros miembros muy
activos del grupo, en especial Jesis Ezquerro, Manuel Liz y Margarita Viz-
quez.

" El texto de aquella ponencia no se ha publicado; pero las ideas centrales so-
bre el conocimiento técnico estdn recogidas en el monografico de la revista
Plural, de la Universidad de Puerto Rico, vols. [1-12, correspondiente a los
afios 1993-94. en el que se publican «Seis conferencias sobre filosotia de la
tecnologia» que dicté en aquella universidad en 1992. Véase también Quinta-
nilla (1998).

* Agradezco a Clara Barroso la referencia de Frankenstein para ilustrar este
punto. Presentaremos una discusiéon mds detallada del problema de «La res-
ponsabilidad del Dr. Frankenstein» en un trabajo conjunto de préxima publi-
cacién.
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Nuevo Secretario de los Consejos de la
Fundacion e Instituto Juan March

Los Consejos de Patronato de la Fundacion Juan March y del Instituto
Juan March de Estudios e Investigaciones, a propuesta de su Presidente,
Juan March Delgado, han nombrado Secretario de los mismos a Javier
Goma Lanzon, en sustitucién de Antonio Rodriguez Robles (Fundacion
Juan March) y Jaime Prohens Mas (Instituto Juan March), patronos de las
referidas instituciones.

Javier Goma Lanzon, Letrado del Consejo de Estado, sigue ejerciendo
su labor como Secretario General del Centro de Estudios Avanzados en
Ciencias Sociales, del citado Instituto Juan March.
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