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LA FILOSOFIA, HOY (V)

La filosofia de la ciencia
a finales del siglo XX

1. De las teorias a la
prdctica cientifica

a filosofia de la ciencia
surgié en el primer tercio
del siglo XX como una

disciplina claramente diferencia-
da de la Wissenschaftistheorie y
de la Philosophie der Natur ger-
manas, que habfan predominado
a lo largo del siglo XIX. El cir-
culo de Viena (Schlick, Carnap,
Neurath, Morris, etc.), el grupo
de Berlin (Reichenbach) y el
propio Popper, que fue el primer
disidente del positivismo légico,
inauguraron un nuevo tipo de re-
flexién filosofica, la epistemolo-
gia, que puede ser considerada
cOmo una metaciencia, tal y co-
mo lo hizo Moulines en 1982.
Tras la segunda guerra mundial,
la filosofia de la ciencia se ha de-
sarrollado sobre todo en los Esta-
dos Unidos de América, con
Camap y Popper como figuras
predominantes. En lugar de pro-
poner sus propias teorfas sobre la

naturaleza o sobre la ciencia, los fildsofos de la ciencia han optado
por las teorias cientificas ya construidas como su principal objeto de
reflexién. Asi como la metamatemética de Hilbert y de sus seguido-
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res trataba de formalizar las teorfas y los esquemas de razonamien-
to de los matemadticos para, una vez reducidas a sistemas formales,
investigar la coherencia, la completud, la simplicidad, la categori-
cidad y las demds propiedades sint4cticas y semanticas de las teori-
as matematicas, asi también los filésofos de las ciencias naturales y
de las ciencias sociales debian intentar, en la medida de lo posible,
analizar y reconstruir formalmente las teorias cientificas, con el fin
de fundamentar y justificar la verosimilitud, predictibilidad, simpli-
cidad, coherencia y utilidad de las grandes teorias empiricas. Gali-
leo, Descartes, Newton, Lavoisier, Lyell, Darwin, Mendel, Einstein,
Planck, Von Neumann, Turing, etc., eran los referentes principales
para los filésofos de la ciencia: se estudiaban sus métodos, sus hi-
pétesis, sus experimentos, sus formulaciones matematicas, sus pre-
dicciones, sus comprobaciones, sus libros. El objeto de la filosofia
de la ciencia era el conocimiento cientifico, y éste quedaba expre-
sado en los libros de texto y en las grandes obras y articulos de la
historia de la ciencia. La filosofia de la ciencia aplicaba luego sus
propios métodos de reconstruccién de las teorfas cientificas: en
principio estos métodos eran l6gico-matematicos y sinticticos, pe-
ro desde que Tarski propuso su concepcién semantica de la verdad,
los métodos de reconstruccién semantica (sistemas que satisfacen
un conjunto de axiomas, teoria de modelos) también fueron acepta-
dos. La filosofia analitica de la ciencia ha sido ante todo andlisis
sintdctico (y luego semdntico) de las teorias cientificas.

Este proyecto se revelé como irrealizable, tanto en el caso de las
ciencias formales (teoremas de incompletud e indecidibilidad de
Godel) como en el de las ciencias empiricas (problema de los tér-
minos tedricos, paradoja del cambio de significado, inexcrutabili-
dad de la referencia, etc.). Todo ello dio lugar a un profundo cam-
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bio en los afios 60, preparado por autores como Toulmin, Hanson,
Quine, Putnam y otros, pero que cristalizé en tomo a la figura de
Kuhn. Hoy en dia estamos ante una filosofia de la ciencia postkuh-
niana, lo cual implica aceptar que la filosofia de la ciencia no sélo
ha de reflexionar sobre el contexto de justificacién, como afirmé
Reichenbach en su Experience and Prediction de 1933, sino tam-
bién sobre el contexto de descubrimiento. Dicho de otra manera: los
filésofos de la ciencia no sélo han de ocuparse del conocimiento
(epistemologia, metodologia), sino también de la praxis cientifica.

A partir de los afios 80, y sobre todo en esta tltima década, la fi-
losofia de la ciencia comienza a interesarse cada vez més en la prac-
tica cientifica: aparte de la sintaxis y la semdantica, se empieza a ela-
borar una pragmaética de la ciencia. Ello no equivale a decir que se
abandonan los estudios metodolégicos y epistemolégicos: la con-
cepcién estructural (Sneed, Stegmiiller, Balzer, Moulines, etc.) y la
concepcién seméntica (Suppes, Van Fraasen, Giere, etc.) han pro-
seguido sus investigaciones metatedricas sobre los conceptos y las
representaciones cientificas, asi como sobre la estructura y modelos
de las teorias cientificas; pero también han ido apareciendo otros fi-
l6sofos de la ciencia (Hacking, Rescher, Cartwright, Kitcher, etc.)
que han estudiado a fondo algunos de los aspectos instrumentales,
axiolégicos, tecnoldgicos y practicos de la actividad cientifica. La
diferencia esencial es ésta: ademaés del conocimiento cientifico, la
filosoffa de la ciencia ha empezado a interesarse también en la ac-
tividad de los cientificos.

2. La filosofia de la ciencia y los estudios sobre ciencia
y tecnologia («Science and Technology Studies»)

Los filésofos analiticos de la ciencia dominaron el panorama de
investigaciones hasta bien entrados los afios 60, y cabe decir que,
salvo excepciones, concedieron poca importancia a la labor de los
historiadores, psic6logos y socidlogos de la ciencia. Esta tendencia
ha cambiado radicalmente a partir de los afios 80. Los filésofos de
la ciencia de las universidades y centros de investigacién mds avan-
zados han tendido a integrarse en programas de estudios mds am-
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plios, en los que se trabaja conjuntamente con historiadores y so-
cidlogos de la ciencia y de la tecnologia, asi como con expertos en
ciencias cognitivas. Giere y otros autores (Thagard, los Church-
land) han pasado a proponer incluso una filosofia cognitiva de la
ciencia, corriente €sta que ha tenido una cierta repercusion en los
ultimos afios. Pero la novedad mayor ha sido la incorporacién de
los filésofos de la ciencia y de la tecnologfa a equipos de investi-
gacién y de reflexién interdisciplinares, renunciando la filosofia de
la ciencia a aquella primacia o cuasi-monopolio sobre la reflexién
en torno a la ciencia, que fue una actitud muy caracteristica de la fi-
losofia analitica de la ciencia. La aparicién de los programas STS
(Science, Technology and Society) supuso un importante giro insti-
tucional en los Estados Unidos de América, y aunque algunos de
esos programas han fracasado, acaso por haber proliferado dema-
siado en los tdltimos anos, lo cierto es que los mas sélidos siguen
siendo el principal punto de referencia para los estudios generales
sobre la ciencia.

Dentro de estos grupos de estudios sobre la ciencia y la tecnolo-
gia, los soci6logos de la ciencia han adquirido una influencia con-
siderable durante los dltimos veinte afios, lo cual ha contribuido a
su vez a que la filosofia de la ciencia evolucione. Desde que Bloor,
Barnes y otros propusieran el Strong Program en sociologia del co-
nocimiento cientifico en la Universidad de Edimburgo (1972), han
surgido numerosas escuelas de sociologia y de antropologia de la
ciencia, a cudl mas radical en sus planteamientos. Ademds del pro-
grama relativista y de la etnometodologia, la escuela constructivis-
ta ha afirmado que los cientificos construyen o fabrican sus objetos:
Latour y Woolgar han llegado a afirmar que esto alcanza a los pro-
pios hechos cientificos, y no sélo a los enunciados, teorfas o expe-
rimentos.

Importantes filésofos de la ciencia (Bunge, Laudan, Moulines,
etc.) han atacado enérgicamente las tesis relativistas que han ido
imponiéndose entre los soci6logos de la ciencia, afirmando la obje-
tividad del conocimiento y de los métodos cientificos. Sin embar-
go, las criticas de Kuhn, Lakatos, Feyerabend y las diversas escue-
las de sociologia del conocimiento cientifico no han caido en saco
roto, de modo que, en parte por haberse integrado en grupos de dis-
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cusion e investigacion con historiadores y sociélogos de la ciencia,
en parte por las propias limitaciones de las propuestas de los fil6-
sofos postkhunianos de la ciencia, lo cierto es que, a partir de los
afios 80, la filosofia de la ciencia, ademds de proseguir con las li-
neas de trabajo ya mencionadas, ha replanteado por completo la no-
cién de racionalidad cientifica. Puesto que la filosofia de la ciencia
ya no es sélo filosoffa del conocimiento cientifico, sino también fi-
losofia de la actividad cientifica (y de la accidn tecnocientifica), el
concepto mismo de racionalidad cientifica ha cambiado profunda-
mente. Frente a una racionalidad puramente epistémica (mayor ca-
pacidad predictiva, mayor grado de corroboracién o de falsacién de
las teorfas, mayor simplicidad o generalidad de los principios, de
las leyes o de los axiomas), la filosofia de la ciencia ha comenzado
a pensar la racionalidad cientifica no sélo como filosofia teérica, si-
no también como filosoffa practica. El dltimo nimero de la revista
Isegoria (X1I, diciembre de 1995), «La filosofia de la ciencia como
filosofia prictica», resulta ilustrativo al respecto.

3. La tecnociencia como intervencion en el mundo

Tanto los sociélogos de la ciencia como los filésofos de la cien-
cia han comenzado a hablar de tecnociencia en los dltimos afios,
rompiendo la separacién tradicional entre ciencia y tecnologia. En
la medida en que los filésofos, los socidlogos y los historiadores es-
tudian la ciencia contemporanea, y no sélo la ciencia moderna, la
componente tecnoldgica de la actividad cientifica resulta inexora-
ble.

Un fil6sofo de la ciencia muy significativo al respecto es lan
Hacking, cuya obra Representing and Intervening mantiene que la
ciencia no s6lo es conocimiento del mundo (representamos el mun-
do), sino sobre todo intervencion en él. Parafraseando a Hanson,
quien dijo que la observacion esté cargada de teoria, podriamos de-
cir que, siguiendo a Hacking, la observacion cientifica estd cargada
ademas de practica. Los instrumentos, las técnicas, las reglas que
dirigen la accidén de los cientificos pasan a ser un objeto de refle-
xi6n filoséfica importante.
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Una segunda linea de renovacién de la filosofia de la ciencia
surge de lo que podriamos llamar axiologia de la ciencia, por opo-
sicién a la epistemologia y a la metodologia. El debate fue plantea-
do por Kuhn, pero han sido Putnam y Laudan quienes mas han in-
sistido en la objetividad de los valores que rigen la ciencia. Frente
a la ciencia value-free del soci6logo Max Weber y de la tradicion fi-
loséfica empirista, Putnam ha afirmado radicalmente que sin valo-
res no hay hechos ni conocimiento cientifico. El se refiri6 ante to-
do a los valores epistémicos, al igual que Laudan, pero algunos au-
tores ulteriores, como Rescher, han ampliado el elenco de valores a
considerar por parte de los filésofos de la ciencia, incluyendo valo-
res éticos y estéticos. Si tenemos en cuenta que la cuestiéon de los
valores surge inexorablemente en cuanto hablamos de acciones tec-
nocientificas, y por ende de acciones intencionales con metas y ob-
jetivos, los filésofos de la tecnociencia han tendido a caracterizar la
racionalidad cientifica en funcién de los fines u objetivos de la cien-
cia. Resnik ha denominado concepcion teleolégica a toda esta co-
rriente de pensamiento.

La tercera tendencia a tener en cuenta es la que proviene de la
filosofia de la tecnologia. Aunque en el siglo XX ha habido impor-
tantes pensadores que han reflexionado sobre la técnica (Heidegger,
Ortega, Mumford, Ellul, etc.), lo cierto es que la emergencia de la
filosofia de la tecnologia como disciplina diferenciada ha sido re-
ciente.

Suelen distinguirse dos grandes tradiciones, una americana y
otra europea. La primera se ha agrupado en torno a los programas
de ciencia, tecnologia y sociedad, mientras que la segunda ha sur-
gido en el marco de los estudios sobre ciencia y tecnologia, con una
fuerte impronta de los sociélogos del conocimiento cientifico. Au-
tores norteamericanos de inspiracién pragmatista como Mitcham,
Durbin y otros han contribuido al desarrollo de la filosofia de la
tecnologia en los Estados Unidos, con la consiguiente aparicién de
nuevos temas de reflexion, que hubieran resultado impensables pa-
ra la filosofia analitica de la ciencia: el impacto de la tecnociencia
sobre el entorno, los diversos valores que rigen una u otra politica
cientifica, las componentes econémicas de la investigacion cientifi-
ca, etc. La préctica de los tecnélogos esta regida por sistemas de va-
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lores muy distintos a los de la ciencia clasica, y por ello la filosofia
de la tecnologia esta teniendo una fuerte influencia en la axiologia
de la ciencia.

Un autor muy representativo de todas estas influencias es Ni-
cholas Rescher. Habiendo estado siempre interesado en la filosofia
prictica de la ciencia, y no sélo en la epistemologia, Rescher cons-
tata en sus ultimos escritos que la investigacién cientifica estd cada
vez mas mediatizada por la tecnologia, lo cual implica la introduc-
cién de nuevos valores en la actividad de los cientificos. Segiin
Rescher, en una ciencia tecnologizada el avance mismo del conoci-
miento cientifico depende del progreso tecnoldgico, porque la ob-
tencion de nuevos datos va ligada a la construccion de artefactos
tecnoldgicos de observacion o de medida més poderosos o mds pre-
cisos. A esto lo llama escalada tecnoldgica, y es consustancial a la
investigacién cientifica actual, justificindose plenamente el con-
cepto de tecnociencia.

Hablando en términos mds generales, lo que Rescher vislumbra
en la filosoffa de la ciencia mas reciente es la presencia de una for-
ma de racionalidad, la racionalidad evaluativa, que no es reducible
a la razén inferencial de la filosofia analitica de la ciencia: «la ra-
cionalidad tiene dos vertientes: una axioldgica (evaluativa), que se
ocupa de la adecuacion de los fines, y otra instrumental (cognitiva),
que se interesa por la eficacia y la eficiencia en su cultivo» (N. Res-
cher, Razon y valores en la era tecno-cientifica, 1995, de préxima
aparicién en castellano). Estas tesis de Rescher dejan claro hasta
qué punto la filosofia de la ciencia actual se estd replanteando a
fondo la nocién de racionalidad cientifica. Las concepciones ins-
trumentales de la racionalidad tecnocientifica, que han predomina-
do netamente a lo largo del siglo XX, han solido justificar la meto-
dologia (y en tltimo término la propia epistemologia) en funcién de
los fines u objetivos de la ciencia, fueran estos epistémico-sinticti-
cos (coherencia, simplicidad, generalidad, derivabilidad, predicibi-
lidad, etc.) o epistémico-seménticos (verosimilitud, corroborabili-
dad, falsabilidad ...). Los socidlogos de la ciencia han mostrado que
hay objetivos externos (por ejemplo, intereses) que permiten expli-
car las opciones précticas adoptadas por los cientificos. En uno u
ofro caso estamos ante una concepcion instrumental y teleoldgica
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de la racionalidad. Contrariamente a ella, Rescher afirma la exis-
tencia de una racionalidad evaluativa en la actividad teérica y prac-
tica de los cientificos; dicha racionalidad se corresponde bastante
bien con lo que la filosofia tradicional llamaba juicio, con la carga
axioldgica subyacente que todo juicio tiene.

Pienso que la filosoffa de la ciencia tiene todo un capitulo por
desarrollar, que puede ser denominado axiologia de la ciencia, a
partir del cual se podrd hablar de una concepcién axiolégica de la
racionalidad cientifica, que resultard aplicable al conocimiento y a
la actividad tecnocientifica. En la medida en que no se afirme un
monismo, sino un pluralismo axioldgico, los objetivos de la ciencia
serdn relativos a los valores, y no al revés. A partir de ello la filo-
soffa de la ciencia podrd desempeifiar un papel claro y preciso den-
tro del marco de los estudios sobre ciencia y tecnologia, sin renun-
ciar a la precision de la tradicién analitica, pero ampliando consi-
derablemente los contenidos sobre los cuales versa la filosofia de la
ciencia. O
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