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1 O0bjetivo de la investigacidn

El objetivo de esta invastigacién versa sobre
l1s traduccidn automédtica y los mecanismos que
posibilitan trasvasar una informacién de una

lengua dada a otra,

La problemidtica que ocupa al tr-bajo se apoya
en dos pilares,por un lade en la teorfa del

significado,por otro en los condicionamientos
tédcnicos que conlleva una traduccidn automé&ti
ca.Este trabajo surge por tanto de la necesi-
dad de coordinar y aplicar dos teorlas:teorfa
del significado y teorfa de los autdmatas,in-

formdtica.

Las consideraciones de esta investigacidn se

centran en:

a) cémo definir y captar el significado

b) cdmo hacer explfcito este significado y cd
mo operacionarlo,

La mata final de este trabajo es capacitar a

una méquina electrdnica para reconocer y re-

producir significados mediante la asignacién
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de intensionesvadecuadas a segmentos escritos,
La computadora debe asignar a una cadena de
grafemas del input con un significado *m*otra
cadena de grafemas - output - con el mismo sig
nifiado 'm'.51 esto suceds asf,la transcrip-

cidn ha tenido dxito.

La meta inicial es descubrir las condicionses
bajo las cuales los significados potanciales
-variantes- pueden actualizarse en el texto.fl
uso hace una selaeccidén entre un abanico de po-
sibilidades,pero no hay que olvidar que dstas

no son infinitas.Se trata,pues,de:

a)sistematizer las relaciones paradigméticas
que influyen sobre las actualizaéiones(raa-
lizaciones) textuales,
b) formalizar reglas y regularidades,
c) dasangadenar un proceso de operacionaliza-
cién que llesve al modelo a la meta psrse -

guida:la traduccidn éutomética.

2 Datos de la investigacidn

Los dntos con que se trabaja son expresiones
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de la lenqua escrita,Fl texto =2scogido para

su traduccidn =2s la novela corta de F,de la
Reguera "Bajo un sol ardiente",texto qus por
su dinamismo contiene muchos verbos de movi-
miento,Los verbos de movimicnto han sido mode-
lados en un cArmpo semdntico gracias al andli-
sis componencial.Una postarior operacionaliza-
cidn de los componentes seminticos en losd pa-
trones seménticos posibilita la traduccién
automdtica.

£l modelo PATITA (Procesamiento Autom4tico y
JIratamiento de Informacién para la Traduccidn
al Alem4n)no obstante poser cabacteristicas
talss que puede ser aplicado a cuazalquier otro

tipo de texto,

3 Teorfa del significado

Hay varias posibilidedss de aprehender =21 sig=-
nificado,posibilidades rnue han sido tratadas
todas ya alguna vez en la historia de lz Se-
méntica.Asf el significndo puesde ser tomazdo
como la Referencia de una =xpresién y =n un

sentido m4s amplio como toda las clases de

Extensidn.Igualmente puedz ser tomada l2 IN-

tensidn como significado.



Una solucién radicalmente opussta es la de
tomar por significado el Uso de las reglas
lingtifsticas,.Fl significedo puede igualmente
ser visto como algo que va estrechamente uni-
do =2 1la comunicacidn.En tal ceso lz l2ngua 8s
un reflejo ~xterno de procesos internos de
conocimiento.Prédxima a esta concepcidn estd 1la
concapcidén mentalista para la que el signifi-

cado es una imagen psfquica en =21 ssr humano.

B&sicamente la cuestién del significado del
lenguaje pueds ser tratado dentro de t=orfas
globales - Gestalttheorie -,o0 de teorfas ato-
misticas,

La discusidn dantro de la Semdntica se centra
ean la confrontacidén entre la semdntica de la
palabra,la semdntica oracional y la semidntica
textual,Se trata de demostrar si el significa-
do de un sl=mento lingUfstico existe en sf
mismo,o0 recibe su significado gracias a su in-
teraccién con otros elementos.En el primer ca-

so estamos hablando de significado léxico

- interaccién paradigm4tica- en el seqgundo ca-

s0 de significado actual -intsraccidn sintag-
matica - . ‘



Los estructuralistas - a partir de métodos
usados por antropédlogos- se centran o2n >1 anaZ
lisis del significado a nivel paradigmitico,
es decir,en el significado estructural -campo
sem4ntico- .lLos generativistas y transformzcio
nzlistas,por =21 contrario, son partidarios de
la semé&ntice oracionaljparz ellos no 2xiste la
sem4ntica de la palesbra aislczda,Pragmdticos vy
textualistas investigen expra2sionzs o unidades
linglifsticas que sobrepasan las fronteras ora-
cioneales,

Toda eosta problemética es tsnida en cuenta
por las nusvas cisncias pragmaticas como lo
son la LingliIstica aplicada,Teorfa de 1z Tra
duccidén,y dltimamente 2n el campo de 1z infor

mética por la nusva ciencia Inteligencia Arti

ficieal.



4 Significado léxico

Para poder fijar las reglas mediante las cua-
les es posible una traduccidén correcta,no sé-
lo se han de definir las funciones que hacen
lo que es significado,sino que se ha de dife-
renciar entre la invariante significacional y
las condiciones bajo las que la invariante
acepta un det=2rminado ndmero de variantes sig-

nificacionales,

Significado 14%xico son las realizaciones poten
cizles a nivel de lengua;significado actual

las realizaciones concretas a nivel del habla,

La mayor parte de la crftica al campo sem&nti-
co y andlisis componencial rscas en la no acep
tacidn de la existencia del significado de una
unidad aislada por parte de sus crfticos.Sin
embargo,si las unidades lingtifsticas no tuvie-
ran significade fuera del contexto,sin una in-
variante significacional,la comunicacidn se
frustrarfa por depender totalmente de la arbi-

trariedad del hablante,



Fl siqgnificado d=2 unz p=2labra nu~rde definirse

como la fijacién de una invarianle.Por e jemplo
1a invariante de "andar" es:actividad,movimien
to no-vectorial (sin direccidén),p=destre y as-

p2cto durativo,

En la oracién "al r=loj no anda","anda" es una
variante dz "andar" =n la que 8l rasgo"movi -
miento pedestre" ha sido sustituido por"movi-
miento mecédnico".El significado 1éxico se ha
actualizado al incluir a "andar" en un esquema

estructural sintagmético.

"Invariante as un elemanto del sistema abstrac

to lingtifstico sdén considerar sus realizacio~-
nes concratas(...)Variante no se rafiere a la
invariante,sino a la funcién.Para que surja
una variante se exige en primer lugar que haya
algo mediante el cuzl este o aqﬁel Uso sea po-
1

sible.Este algo es la funcidén”,

Entre el significado 14xico de una palabra y

1)G.5.5c¢ur: "Feldtheorien in der Linguistik"
ESprache der Gegenwart 42),Dusseldorf 1977
p.166 passim



2l significado actual -realizacifn-~hay un con-
tinuo intercambio dialdctico como resultado de
las n=2cesidades sociocomunicativas.Dabido a

este intercambio se pusden explicar los cambis

semdnticos y metéforas,

4,1 Anédlisis componencial

En la dafinicidn aristot#lica del significado
a travds de "goenus proximum" y "differantia
snecifica" se encuentra ya la concepcidén del
andlisis componancial,

£l anélisis componencial describe el signifi-
cado de cada palabra en tédrminos de un ndm2ro
de compon‘:ntes bAsicos o rasgos.Esta descom-
posicidén del signific~do en sus compaonentas
minimos independientes presupone la lengua co_
mo sist-ma asimismo como la capacidad de com-

binacidn de los elesm=ntos entre sfI.

£l andlisis componzncizl es un mdtodo de ang-
lisis del significado extralinglfstico,es de-

cir indaga estructuras cognitivas indeo=andien-
temente de una sociedad determinada,llediante



el andlisis componencial se obtienen:
- componenta/s b4sico/s
- componente/s especificos
F1 componants b4sico asigna la pertenencia de

los 14xemas a un mismo campo seméntico.

En este trabajo se parte de los siguientes pos

tulados:
- Los rasgos semidnticos son de naturaleza cog-

nitiva,

- Los rasqgos tiesnen valor axiomé&tico,

- La cantidad de componentes semé&nticos de un
campo semdntico debe ser lo suficientemsnte
grande como para poder definir por combina-
cién a todos los significados del campo.

- Los rasgos componesnciales son unidades heu-
rIsticas para diferesnciar significados,

- La centidad de rasgos semdnticos es menor
que la de los elementos qua componen el cam-
po semédntico,

- Los componentes adverbiales de una perffra-
sis de un lexema verbal en la lengua objsto,
pueden elevarse é componentes semdnticos de

la metalengua siempre que la perffrasis y el
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léxema den frases/oraciones sindnimas o par-
cialmente sindnimas,
1. "El p4djaro vuela"= "=21 p4jaro se mueve
en el aire" |
El componente advarbial "en el aire"se eleva

a componente semé&ntico en la metalengua,

Los componantes seménticos que definen al seme
ma de un lexema refle ja el complejo de caracte-
rfsticas -intensidn- que es comdn a todas las
individualidades del radio de proyeccidn -t

extiensidn -,

4,2 Campo semiantico

A1 modelar un campo semédntico las unidades an
consideracidén son formas lingUisticas paradig-
mdticas;as decir se analiza el significeado

intralingliistico.Unidades lingdisticas forman
campo semdntico si tienen caracteristicas '
conceptuales comunes y referzantes préximos,Al
conformar un campo semédntico.el lingllista par-
te de.elementos intralingliisticos,mientras qus

para comprobar su estructura con ayuda del
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an4lisis compon2ncial ra2acurre a m4todos =xtra-
linglifsticod,

Un campo semdntico es un continuum significa-
cional seccionado 2n unidades significeciona=-
les paradigmédticas que =stédn on ralacidn de
inclusidn respecto al slemento integrador del
del campo.

Mediante el uso de campos seménticos se inda-:
gan principios clesificatorios de las zstructu
ras linglifisticas y se comprueba su rendimiento.
Inevitablemente, la idea de campo semdntico se
apoya =2n los principios d= Totalidad y Sincro-

nfa.

4,3 lNodelacidén del significado léxico:Verbos

de movimiento

La aplicacidén préctica de los principios ex-.
puestos se resaliza sobre el campo del movimien
to fiIsico vy limitdudbse a la class gramatical
del verbo por ofrvecer este sstructuras fijas
méds comple jas que otras formas gramaticaies,

y por uniformar asl =21 mzrco de comparacidn,
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El concepto gendrico del movimiento no debe
confundirse con una u otra forma concreta del
movimiznto,Comprends lo gencral,lo comdin a to-

das las formas del movimiento,

"Moverse"se ha tomado como 21 concepto gendri-
co del c=mpo.Es ds presuponar que "cambiar" ss
un concepto gendrico de grado supsrior a "mo-
varse",ya que 2ste dltimo expresa un cambio pg
ro concretaments en =1 espacio.A nivel ge=neral
se podrfan crear grupos gendricos de verbos
que expresen una actividad,verbos que sxpresen
estado,y verbos que expresen proceso,tn un se=
gundo nivel se2 podrian considerar verbos qu=

zxpresaran czamhio,verbos de resultado,cztc..

Dentro del "cambio" pu=de ser apreciado un cam

bio en =1 espacio: "moverse","irs2",.,,;un_cam-

bio psfquico:™alzgrarse”,"sorprenderse”,,,;un

cambio de calidad :"enrojecer","llener",stc,.;

un cambio de tamafio:"crecer", "extenderse", ,g8cC

Al conc:pto "movimiento" se le define como:
el fendmeno Fisico que experimenta todo objeto

fIsico,bien sea agente,bien objeto con impulso
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propio,considerado =n toda su totalidad,en el
espacio fisico F y 2n 21 tiempo T habiéndose
dado un proceso que ha transformzdo su estado

inicial E, en otro estado Ex .

1

4,3,1 Pasos metodoldgicos de la modslacidn

Se han seguido los siguientes pasos:

1 - Concretizacién de la amplitud del campo
conceptual,

2 = Creacidén de una lista que contiene los le-
xémas que designan los sinnificados en cues
tidn,

3 - Especificacién de los componentes (n)que
se hallan en los significados de los lexe-
mas,de forma que cada componente se encush
tre como minimo en un significado vy como

médximo en todos menos en uno.
n -1

:E:=cantidad de componentes :2:: o

n 21
2s decir,hay por 1o menos una propindad qu:
no aparaece en todos los individuos.

La modelacién d=2l cumpo sem&ntico del movimiep
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to es un resultado de la aplicacién de unos
pardmetros constantes sefialadores para la di-
fer:nciaciédn de funciones diferentes que dan
criterios clasificadores,

Al reezlizar la modelacidn del campo es necesa-
rio partir de las premisas de que por lo menos
hay dos clases difer2ntes con la caracterfsti-

ca F (movimiento):

3Ax) @y) (x & yAFxAFy)

Adem#Zs todo rasgo semédntico puede ser przdica-
do por otro/s componente/s sem4nticos y no de-
be estar contenido en todas las clases del cam

po semé&ntico (Cs)

= &€Cs = “(Ax) (xex)A (Fy)“key)

4,3,2 Cleses de movimi=anto.Parédmatros

Los cambios que un cuerpo experimenta en =1
espacio pueden ser catalogados de distinta Ffor
ma segin los pardmetros qus hagamos sntrar en

juegb.He aqul los pardmetros utilizados:
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Naturaleza de la superficie sustentadora.

Se difersncia entre movimianto terrestre,

en 21 agua y en el zire,

Relacidn entre funcidn de curvatura y tra

yectoria,Como resultado un cuarpo puede
moverse giratoriamente,ondulatoriamente o

rectilfnemancste,

Direceciédn,Se obtienen dos grupos,el uno
exponente del movimiento con meta explici

ta,verbos vectoriales,cuyo archilexema es

"ir";el otro grupo exponente del movimien

to de avance,verbos no-vectoriales,cuyo

archilexema &8s avanzar.

Perspactiva del hablantegDeixis.Este par4
metro hace refarencia a la situacién comu

nicativa,

Relacidn entre la fuerza de gravedad y el

horizonte.Mediante ests pardmetro se dife

rencia el movimiento vertical del horizop
tal,
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Dimensionalidad,Se diferancia el movimien

"to respecto a un punto en 21 espacio con-

siderando una dimensién,o respecto a las

tres dimensiones ortogonales del espacio.

Clasificacidn del movimiento segdn sean

uno o m8s de uno los puntos movibles,

Sentido.Es. 1a apraciacidn de una direccim
desde un determinado punto a otro,por opg
sicién a la misma direccidn apreciada dss

de este ssgundo punto al primero.

-Aspecto,.Segdn el aspacto verbal el pro-

ceso verbal puede ser comprendido en su
inicio-incoactivo~, en su fin -perfecti
vo-,en su durzcidn ~durativo-,como pro-
ceso repetido ~iterativo-,o0 como proce-

so puntual -momenténeo.

plO) flovinizanto instrumental

Como consecuancia de 1la aplicacidn.de estos

parém2tros al continuum significacional del

movimiento se pusde apreciar una jerarquiza-

cidén de los componentes semdnticos resultan-
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tes(en castsllano).

Una discusién detenida y una gréfica de la mo-
delacidén se prasenta en este trabajo de inves-
tigacidn, (V4anse p,60-78 passim)

Como componentes semédnticos no-jerérquicos se
consideran los rasgos de s=2leccidn para la sub
categorizacidn del sujsto ,es decir,acerca de
las condiciones fIsicas del sujeto,y también

I d . s @
los rasgos psiquicos del movimiento.

Otros rasgos no jerdrquicos son =2ntre otros:
las caracterfsticas ffIsicas de la supaerficie
sobre la que se realiza el movimianto,movimien
to instrumantal(el pardmetro 10 puade aplicar-
se a todo nudo terminal tanto del movimiznto
vectorial como no-vectorial),caracterfsticas
fIsicas del movi-iento como valocidad,homo-

neneidad,ondulacidén,2tec,...

La definicidn y formalizacidn de los componen-
tes seménticos de los lexemas verbalds dol1 mo-
vimiento en esnafiol y 212mé4n se2 hace sobre la

base de un sistema policatnnorial,

A la vista de 1= diferante distribucién junta-
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mente con las listas de froacuencias se pueden
establecer tesis definitivas acerca de la

modelacidn del campo en ambas leanguas.

El espafol ornaniza el campo cseméntico de tal
man=ra 7ue dota a los significados bé&sicos,que
desiqnan mcvimisntos elementales,de lexemas o
formas simples,mientras que las ultsrioras es-
pecificaciones se hacen mediante postespecifi-
caciédn,es decir con construcciones adverbiales
'del tipo que sea,Fl espafiol seociona 8l campo
samé&ntico del movimiento en dos grupoes elemen-
talesiverbos de movimiento modal no-vectorial,
y verbos vectoriales,verbos con direccidn y
s2ntido,

F1l alemén tiene una taxonomlfa mé&s profunda que
el castellano respacto al movimiento modal.Sus
lexemas est&n mé&s marcados,por lo que son m4s
restringidos y tienen una extensién menor,En
alemdn se difer>ncilan;matices del modo del mo-
vimiento que van demde la participacidn corpo-
ral a la psiquica,teniendo =2n cuenta las con-

diciones fIsicas del elemento en el que el ac-

tor se mueve,y ademds sisndo posible afiadir
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valoraciones de Indole defctica,psicoldgica y
asociativa,

El ssprcto vial,el trayecto que recorre un agen
te al moverse,lo expresa el alemdn aglutinando
a la forma verbal un prefijo direccional,Como
consecuencia de esto,el alemén pucde obtsner,
tedricaments a partir de cualquier forma ver-
bal,un verbo de movimiento direccional sismpre

que le adjunte un prefijo direccional,

El alemén conforma 2l continuum del movimiento

de 1la siguiente forma:

l.Aplica pardmetros modales al continuum seman

tico obteniendo con 21llo una trama modal M.,

2.50bre la trama modal M es posible aplicar
una trama direccional que alcz=nza a todo el

sactor semé&ntico d=21 campo.
El espafiol por 8l contrario:

l.5obre 81 continuum semdntico del movimiento
aplica una trama direccional D que lo bisec_

ciona.

2,E1 sector samintico sin mzrca de dirececidén

es modelado en virtud de determinados pa-

trones,
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La siguiante tesis recoge el aspecto méds im-
portante de la diferante modelacidn que el
castellano y 21 zlemén hac=n del movimiento:
Los verbos de movimiento =n espafiol contienen
un significado referencial direccional que ad-
miten especificaciones modales del tipo que
s2an(gerundios,sintagmas preposicionales..).
Por 21 contrario el sfignificado referencizl de
los verbos de movimiento alemanes es modal y
admiten especificaciones direccionales del ti-
po que se2an (arefijos,sintagmas preposiciona+

les,adverbios,...)

Fsquematicamente pu=de resumirse:

ALEMAN

- lexemas comple jos

- sememas muy marcados

- lexemas con extensién limitada

- lexemas con intensién fuerte

- no=-jerarquizacién de los componentes semén-
ticos, ’

- relevancia del modo del movimiento

- superposicidén del mov.direccional al modal

- construcciones preespecificas,Prefi jos
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£spafoL

- lexemas Bimples

- sememas no marcados

- lexemas de amplia extensidn

- lexemas de int=nsién débil

= jerarquizacidn parcial de los componentes
seménticos,

- relsvancia del movimiento vial y vectoriezl

- separacidn del movimi2anto direccionzal y del
modal.

- construcciones postespecfficas:sintagmes
preposicionales.

5 Significado actual

Significado actual son las realizaciones con-

cratas dentro de un contexto,

Un modelo de traduccidén tanto manual como me-
cédnice debe pos=er reglas da dos tipos:reglas
del significado 1l8xico y reglas textuales qus
den 21 significado actual correcto para cada
texto o situacidn.De la conjuncidn y posible
operacionalizacidn del ccnjunto de estas regles
resulta un modelo para la traduccidn autométi-

ca TA expuesteo méds adelante,
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5.1 Contaxto,saber esnciclopfdico y saber

inforoncial

Tontexto 2n 21 centido amplio son las condicig
n2s bajo las cuales un do'nrminado signo o
expresidn es utilizado y comprendido.lLos signi
ficados actuales que se dan ~°n un texto sélo
se nuzd2n obtaner en funcidn del significado
l1%xico.Por otro lado el an4dlisis del signifi-
cado ldxico dentro de un campo s3méntico faci
lita 9l reconocimi2nto de estructuras y nos dea

un marco de regularidades,

Una palzbra aparace dentro de un sintagma en

funcidn de su posicién dentro de un campo se-
mAntico y en funcidn de lns marcos casulsticos
que exige,Por tanto los significados de una

oracién son el resultado de la red de relacio=-
nes existentes entre los elementos sintagmét%-
cos por un lado,y por otro de unidades de niwvel
superior como lo es el pArrafo,sl texto y el

macrotexto,

El saber 2nciclop4dico es el contexto situacip
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nal implfcito,es decir,la =2xperiencia obtanida
dentro de un marco concreto sociocultural o
macroestructura,

El saber inferancial =s la cadena causal-tem-
poral gque presenta 21 contexto =2xplfcito.lLos
significados de crean,restring=n y refuerzan

a m=dide nue se verbaliza/ serializa,

5.2 Redes semdnticas

Para que una computadora pu=da dar una inter-
pretacidn samé&ntica de una frase u orzcidn de-
be poseer un almacenaj3 de datos ldxicos,de da
tos de saber enciclopédico y rle dztos operacio
nales.Una rad sem&ntica expone de forma atomi-
zada los componnantes cognoscitivos qu=s subyae
cen al sistema lingUfstico,Estas redes qus =s-
t4n almacenadas en el cerebro humano han de
ser estructuradas en la memoria de un ordena-
dor,

La estructura bédsica de una rad samdntica cons

ta de nudos y arcos,Los nudos representan uni-
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dades individuales de cualquier tipo,mientras
qu~ los arcos son exponante de las relaciones

entre estas unidades,

Las rades s2médnticas son un medio para propor-
cionar a una éomputadora la enorme cantidad de
interrelaciones existantes antre los elementos.
tn la Inteligencia Artificial se givarsos moe
dos de almacenar el sabar.Quillian y Simmons
usan rades ,cuyos nudos son lexemas.,Schank por
el contrario usa }edes,cuyos nudos son primiti
vos semdnticos,es decir componentes semédnticos,
De otfo modo pero usando primitivos tambidn
trabajan Y.,!'lilks y Minsky,Vamos,pues,que la
descomposicidn de los significados de los sle-
mantos de un c~mpo semdntico es un paso adscua
do cara a la ponsible operacionalizacién del

significado,

i

6 La traduccidn automdtica

Traducir e2s transformar un conjunto de simbo=-

los en otro.Zsta transformacidén ha de ser sdélo
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formal,ya que sl significado debe quedar como

invariante comin a ambos grupos de simbolos.

Traducir es reproducir 8l significado actual

de los .l1exemas,

Traducir automidticament= es cons2guir esta me-
ta gracias a la operacionalizacidn de las da-

tos semé&nticos que antss han sido formalizados.

La motivacidén que 1llevd a craar 2<ts modelo se
basa en la reflexién de que si los serss huma-
nds'pueden comprender una expresién,debe haber

algdn medio para hacer explicito ese mecanismo,

La mata que persiguse el modelo aqul expuesto
es sl poder autoragulars= para elegir en situa
ciones contextuales determinadas una u otra va
riante significacional,Para ello el siztema de
be estar dotado de mecanismos que otorgusn 1la
misma categorfa a cadenas gr&fices distintas,
Asf so obtisnesn no sﬁlo equivalencies dentro
dél material del input,sino tambi4n un zbanico
de posibles traduccionas para el output,Por

ejemplo a las cadenas de entrada:



"dar un trespid"

"tropezar"

"trompicar"
les ser4n asignada la misma catsgoria,s igual-
mente podrédn traducirse por "taumeln™ o "stol-
pern"en el output,
Se trata de hacer tal descomposicidn del signi
ficado que esta posibilite hacer esntrar en jus
go como sindnimos tanto formas de igual o dis-
tinta categorfa gramatical como lexfas o exprs
siones hechas.Una vez logrado esto mediante
una subcategorizacién adecuasda del 1éxico,se-
rfa factible operacionalizar el significado y
dar como correlatos formas tales:

"de maffana™
"a las 6 de la mafana”
"temprano”

El poder captar rasgos comunes posibilita a su
vez para acortar sintagmas mediante sl "argu-
ment raising”,y poder dar como salida-output-
un sédlo lsxema como ocurrs én el caso que nos
ocupa:traduccidn bilateral del espafiol al ale=

mén,
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Las expresiones anzliticas que ofrece =21 cas$
tellano( vé4ase p,21) tienen por equivalante en
alemdn formas sintfticas o pr2especificaciones

"sgquir andando"(2 vearbos) ="woitergehan"
(prerspacific.)

"ir en coche" = "fahren"

El mé¢todo sequido 8n =1 modelo de traduccidén
automdtica que se esquematiza en los apartados
siguientss queda r=cogido on las siguientes
palabras clave

- andlisis compon=sncial

- modelo intensional

- linglfstica algoritmica

- Inteligencia Artificial

7 Linglifstica computacional = Inteligencia

Artificial.

La Informdtica es una ciencia t4cnico-matemdti

ca que debe considerarse bajo dos aspectos:

a) construccidn lbgita de ordenadores,dssarro-
llo de lenguas de programacidn,ds compilers

y*de la seccidn logico-aritm$tice,

b) teorfa de la informacidn.
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La informA&tica debido a las caracteristicas
tédcnicas dentro de las que se mueve, trabaja
con mftodos predominantemente ldgico-matema:
ticos.

Actualmente la lingOfstica no sélo ha adoptado
modelos légico-matemédticos,sino qus tambidn en
los dltimos afios ha pasado a utilizar la infor
mé&tica como ciencia auxiliar.A su vez los modg
los lingllIsticos sirven a la informética para
su ulterior desarrollo y perfeccionamisnto ce-
ra a la creacidn de lenguas artificiales y de
procesos mecdnicos.En 8l primer caso se trata
de perfleccionar el software,en el segundo del
desarrollo de automdtas que simulen cada vez

mé&s un comportamiento inteligente,

De la intsraccidén de ambas ciencias ha surgido
una nueva disciplina: la lingOistica computa-
cional.fl punto de partida de la linglUfstica
computacional es el que la repeticién regular
de datos 1linglifsticos puede ser descrita me' =
diante reglas.fEn la medida en que las propieda
des y m=2cznismos de la langua puedan ser absé

traidos,sistematizados y operadionalizados,es-

tas purden ser transformadas en cédlculo mate-
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mitico,

Dada la amplitud d=1 té¢rmino,bzjo linqglfstica

computacional se comprende:

a) 21 uso de instalacionss eslactrdnicas para
el proces»miento de datos lingifsticos,dem
mnstracidn de ragles,taoremas,etc.,

h) =21 uso de conocimiuntos linglifsticos para

el procssamiento de datos =n general.

fn 9l primsr caso se tiene como punto de2 parti
da lz lingllistica,en =21 segundo la informética.
£n élemén los términos "Computer Linguistik" y
"linguistische Datenverarheitung”(LDV)rafle jan
estas diferancias.La traduccidén automética es

un ejmplo del primer‘caso,del s2gundo los sis-

temas "question-answering",edicidén de toxtos,,..

En fechas recizntes el intards de la linglisti-
ca computacional s2 centra no sélo en 21 anéli
sis mecé4nico de la l=2noua,sino tambi4n =n 1la
investigacidn de los procesos de zprendizaje

de la lengua,y de los procesos mentales del

ser humanojde ssta Formz ha surgido con inde-
pendencia propia la dic

S
rica comn "Artifici=zl Int=lligence",



30

La Inteligancia Artificial(In)ee una ciencia
interdisciplinaria que tiene por objeto inves-
tiger el funcionamiento de la intelig=ncia
humana para aplicer luego estos modelos tedri-
cos a una miquina que debsri ser capaz de ra-
flejarlos.lLa problemédtica qua se plantea 8s:

a) cdmo hacer expl¥fcitos los mecanismos dsl
pensamisnto humano

b) clmo hacer explfcitos los mscanismos del
lenguaje humano,

8 MDdelo de traduccidn automatica PATITA

Hasta ahora todos los intentos de traduccidn
automitica han sido enfocados dentro de la 1lip
glifstica computacional,pero se la ha desligado
de su sector contiguo la IA por motivos inexs
plicablses, '
En la traduccién automética el cerebro electrd
nico debe actualizar y transformar constante-
mente la informacidn almacenada con las infor-
macipnes que va obtenisndo,Esto ocurre en la

medida en que su programa articule:
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a) el significado l4xico (diccionario)

b) las condiciones contextuales (rades samép-
ticas)

c) el saber inferrncial,relzcidn con les otras
oraciones del texto -hiperrcd szménticar-

d) 21 saber enciclop4dico qus debs sar olma-
cenado ateriormente,

por esta razdén la TA nacesita tanto d= los des
cubrimientos y m#todos de la IA comn de los de

la linglifstica,

Fl modelo PATITA (Procesamiento Autom&tico y

Tratamiento de Informacidn para la Traduccidn
al ﬂleménj a8s: l

-formal

-desglosado =2n operaciones el m2ntales

~aplicable a gran cantidad de signos lingiifsti
cos

-2l significzdo actuezl quse se obtinnz as el rs
sultado de la aplicacidn de unas reglas que

operan sobre férmulas de significados,

El modelo PATITA consta da:
- represantacidén interlinqgual

- reconocimizsanto de elementos linglifsticos
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~ an#lieis de &a@‘nuhgcﬁigﬁliﬂadeg frasaolde

gicss y oracionales, &

- creacidn de patrones semfnticos

- acoplamiento de patrones

- gintetizacidny traduccidn privativa o pré-
Perante,

Iniciplmente msbte mod lop pose= un parsing sine
tAgtico,ye qus no ocontieng un diceionario cog
plato de los lexemas eastellanos con sus sig-
nificedos (Fdrmules)inc gbstante,el modelo en
gl ps Inbarentms

ntn ssméntico y puede reali-

zarse sin neecasidad de un andlisis sintdctico,

B

8.1 La Intarlengua

Por Interlongua (IL)se comprande un sistems de
corrarpanidencias entre dos languas naturales y
orisntado a una terss concreta:ls traduccidn
automética,Estas correspondsncias se sstable~

cen “Mtre unidades semidnticas,

La TL 85 un sector intermedio arbitrario entrs

dos lenguas y'es creado como medio formal mani
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pulable.La IL no debe contaner informacidn con
crata sobre un texto especifico,deba sar lo sy
ficiente general como para ser aplicable a to-
dos los textos.Por razones de su g2neralided
se exige que antes de la sIntesis sa apliquen
nrogramas trancformai'ionales estillsticos g

programas de extensidn,

Los componentes significacionales ganados me -
diante 8l anélisis compon2ncial sirven para ex
plicitar ia estructura significacional ds los
lexemas de una langua.Zstos componentes semén-
ticos son utiliZados en la linglifstica compu-
tacional como'"primitivos semdnticos'"capaces de
operacionalizar el significado cara al procasa
miznto electrdnico de los signos linglfsticos,
Interesa crear un sistema d=2 reqglas con un ren-
dimiento tal que mediante =2llas una miquina sea
capaz de verter un texto de una lennua a otra
sin perder parte de la informacidén.El tipo de
andlisis y modo de processamiznto variard de mo

delo a modelo de traducciédn automédtica,

La IL =s un modelo explfcito con 21 que la ma-
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quina puede operar.Por un lado hay como cons-
tantes los significados de las palabras aisla
das.,y por otro como variables las estructuras

sintagmdticas y las de la macrosstructura.

B.1.1 Primitivos semdnticos

Los llamados primitives de la IL corresponden
a los componentes semdnticos d=l1l andlisis com-
ponencial.la meta que se& parsigue al crear pri
mitivos semAnticos para la IL s8s asignar estruc
turas a los textos gracias a reglas de codifi-
cacién,Los primitivos semdntifos se encuentran
entre sf en la r2lacidn de especificador- espe
cificado.De esta forma diferentes cadenas su-
parficialas con 8l mismo significado tendrén
la misma cantidad y relacién de primitivos,Se
trata de cr=zar una base conceptual similar a
la humana a partir de la cual la m&quina puedé
operar.

Un primitivo semdntico 2s un componente semin-

tico no descomhonible en otras unidades signi-

ficccionzlas,
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Los primitivos samé&nticns d2 1o, verbos de mo-
vimizanto Formzn unz listz c3rrada,lstos prihi-
tivos son de tras tipos: substzantivos,trasla-
tivos( casos,relaciones raspecto al 'spacio) vy

accionses,

8,1.2 Fdrmulas semdnticas

Una férmula somé&ntica consta de primitivos y

2)

cia a un c2mpo saméntico es 21 dltimu de la

pardntesis, ‘£l componante que asigne p=rtoenen
férmula,la cabeza,es decir,el dltimo de la de-
recha,Los componentes situados a la izquierde
son especifiicadores del primitivo que esté a

su derecha,dependicndo de 41,

"ir®: ((SU3 num)(((A DZL)DIR)IOVT))
"girarse®: ((503 HUm) (((ROT cCaL)LOC)MmOVZE))

"Ip" = movimiento con dirisccidn hzeia delante

A sdestino CAL = c=lidad
DEL =delants ROT = rotativo
DIR zdirsccidn " LOC = locativo
HUM =humano MNVE= movimiento

2) CF,Y.UILKSYThe Standford machina Translation

Proysect,en:R,Randall:MNatuaral Lang.Processing
N.York 1973 p.104 :
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Un l2x»ma tiene asicnados en 2! lexicdén tantas
fdrmulas como sinnificsdos tenga a corte sin-

crdnico.

8.2 Reconocimiento de los elen=-ntos lingp!s-

ticos.DPF y anélisis morfoldgico,

L2 computadora =n primer lugar debe aislar las
palabras d= las cadenas grafométicas,.Formal-
mente 21 texto es una cadena de signos combi-
nados con espacios en blaenco.La palabra como
unided es reconocida gracias al principio ds
la separebilidad.la médquina al encontrar un
espacio an blanco retrocede un bit y empieza a
trasladar los signos gré4ficos,de derecha a iz-
qui=arda,a una tabla para su posterior rscono-

cinisnto categorial.

La catrgorizacidén de lzs palabras se realiza
en dos fases.,lLa primera,que es bdsica,se llava
a cabo con ayuda de un diccionario de palabras
funcionzles (DPF).Este diccionario contiene,
tal como la etiquatacidén dice,palabras con fun

cién casl exclusivamente gramatical,es dscir,
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defctica,referzsncial,cunatificadora,2tc..las
palabras funcionales pertenscen a clases ce-
rradas,son formzs muy irregulzres,de alta fre-
cuencia y con un significado semé&ntico muy des
gastadb.

Cada palzabra de la tabla es comparada mecénicg
mente con todas las entradas del DPF,5i la bus
queda tisne éxito 21 programa asigna @ la pala

bra en cuestidén las categorfas del DPF.

£l siguiente paso nue realiza =1 programa de
recénocimiento g3s =21 de segmentar las palabras
atendiendo 2 reglas morfolédgicas y a razones
précticas,.5e trata de un proceso algorftmico,
que tras la identificacidn de una cadenz de
grafemas debhido a su terminacién,asigna una
categorfa gramatical,La palabra "p" es defini-
da como la suma de unos grafemas irrelevantes
para la categorizacién (lema) y unos grafemas
GR relaventes para el anélisis morfolégico,

"p" =1l2ma +GR=lema4C_ 4G __ 45«0
n-m n-<2 "n-l1 "n

Los problemas capitales a afrontar son:lemzti-

zacidn,palabras compuestas,homégrafos,2xpresio
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nes hechas, todos 211los prchlemas tfpicos de

loc trrtojos laxicogréficos,

L2 Fornulacidén d2 renlas morfoldgicas subcate-
jorizadoras sigue ante tode m%todos hsurlsticos,
Las reglas morFold:icas(Rm)de este trabajo se

subdividen en RM \-rnglas morfoldgicas flexivas

F‘

-y Rmc ~-raglas morfol, catasgorizadoras,las
cuales obti-nen informacidn acerca de lz cate-

gorfa gramatical del elamento,
8.3 Parsing

Parsing 9s 8l andlisis morfosintdctico automa-
tico que asigna a cualqguiser oracién de una len
gua dada una esstructura a partir de un plan de
instrucciones.fEstas instrucciones -3algoritmo-
son 21 parsar,cuya funcidn es doble:primero
identificar los elementos del texto a analizay
y sagundo aspecificar las relaciones existentes
entre ellos.

Los Parsers mds utilizados para la traduccidn
automética son:bottom-up,top to bottom y ané-

lisis predictivo,



Fl modelo PATIT? consta d2 un Pzr-2r morfold-

y RM. vistas antarior

nico con las reglas an c
mente,y de un andlisis predictivo basadn en
la sarializacidn,

£l Pars=r morfosintédctico tiene que afrontar
ante todo problemas de:lematizacidn (reduccidn
de las palabras a su ralz),solucidn de homé-.
grafos,discontinuidad de slamantos (construodo

nes involventes) y polisemia,

El parsing possee diversos niveles que aportan
8n cada caso nueva informacidn a la obtenida
en un nivel anterior.

Niveles desl modelo:

Nivel 1 palabras ——> elementos bé4sicos
Nivel 2 [palabras ~———> grupos b#sicos
grupos
Nivel 3 palabras
grupos bé&sicos frases unidas
grupos comple jos| ™ oraciones
pé&rrafos

La informacidén del primer nivel se podrfa ob-

tener iqualmente de un diccionario de la len-
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gra,pero exigirfa mucho espacio en 1la memoria
de la computadoraj;la informacidn del segundo
nival se punade obtener con ayuda de parsings
sintdcticos como los de Brockhaus o los de

12 N1AS" (Véase !'loods},1la del tercer nivel aun-
nue se puede cbtenar con uno de estos parsings
astos no pueden ofrecer una busna interpreta-
ciédn semintica.Para ello se ha de recurrir a
los modelos de Inteligencia Artificial de los
dltimos afios comn los de Charniak,Wilks,Minsky,
etc..

En 21 modelo PATITA se han creado patrones se-
mAnticos,similares a los de ¥.Wilks,a partir

de la valencia d=1 verbo,

Al varbo lo he definido no sdélo teniendo en
cuenta sus valencias nominales -avalente,mono-

valente,atc..~,sino tambidn sus valencias

expansionales o adverbiala@s que pueden fuionar
se con 21 verbo, .
Esta capacidad del verbo de absorver pasn a
paso las relaciones oracionales se puede e jem-
plificar extensamente, recurriendo no sélo a las

valencias nominales,sino tembidn a les =xpan-
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sionglas:

"ir hacia dentro" e=eeecwee<- "entrar”
"entrar algo en algo" ee—emee- "matepr"
"andar a zancos" eeecceccea==~ "zanquzar"
"moversa acompasademente®-——— "hailar"
"ir heacia 2hajo" e=e=-e==-e- "bajar"

“n alemédn tal como se dijo en 4,3.,2 apenas

hay lexemas nua expresen la diraccidn pare :1b
s8 recurre a los prafijos,mientras que para.
la modalidad ocurre a la inversa,ya que el
alemdn tiene lexn~mas comple jos.El =sspafiol re-

1

curre =n estos casos a construcciones con 5P,

.

"ir de puntillas”" -~~"tippseln"
"ir en coche" a-eweea-"fahren"

Como rasultadod =1 prodicado se acorta formzal-
mrnte,;ss decir,se une la intensidn del ~ntor-

no a la del verbo
(L g~ {rfeo]

T.Venneman defina este foendmeno como "argument
raising”, por 2l que sstructuras del tipo

Fi . i
F(' "(x)) se convimrten en ~structuras F (x),

entendiendose por Flﬁn pradicado comple jo.
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Ecta tesls es de vitel importancia para la
traduccidn automAtica,ya que segdn la perte-
na2nci - d2 un verbo a uno u otro campo semdnti-
0 as! s2t4 nu capecided 2l:atcria con los.
2l:a+ntes de su entorno,Por ssta razdn los
varhos de movi. i-nto vectoriales tiensan posi-
cion?s libres conceptusles susceptibles de ser
cupadas por adverbizles direcciorales;los ver

a)
b

o]

¢ no-vactorizles,por 21 contrario,pueden fun

n su significedo ante todo adverbiales

o
e
H
117]

n-‘

"
et
h]

2

5,51 se conocen los componengss semdnti-

3

[#

cos de un c#mpo,se pu=zden przdecir las valen-
cias expansionales (y nominales)que puede to-

ner un alrmanto de ese campo.

8,4 Patrones seménticos

Los patrones semfnticos son las unidades de
significezdo nucleares que debsn ser traducie
das.lLos patron2s que se han creado para el mo-

delo PATITA corresponden a las axigencias del
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campo semdnticp del noviminanto.lLa forma bési-

ca de los patronres tisns tres posiciones:
sujeto - verbo - velancie

lo que.demuestra la necesidad de declarar un
estatus comin para las valencies nominales y
parz les-:expansionales,l nue se hayan creado
patronas de =ste formato se debe al hecho de
que para la traduccidn autom#ética (del v:rbo)
s8lo es relevznte la valencia rue pasa 2 for-
mar predicado com»l8jo con el verbo "argument
raising”. g

Por ejemplo,una oracidn con varbo de movimi-n-
to,un complemsnto dirscto y un #intagma prepo-
sicional se acorta formando predicado comple jo
primero con =21 objeto directo,quedzndo 2l sin-
tagma preposicional rel=gado a un segundo pla-
no.

El programa ha de buscar los entornos de la
oracién y compararlos con los patrones por el
siguiente orden: primero ha de hallar el suje-
to y reconocer su subcategorizacién -no se tra-
duce lo mismo "el agua corre" que"sl céche corme"

-luego se ha de ver si hay complemento direc-
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to,y sé6lo =n =21 caso de que no lo haya passa
a localizer %a subcategorizacidn de los sintag

mas pre2posicionales,

£l irv'ntario de pzstrones semé&nticos para la
traduccidn de verbos de movimirnto debe ser
cerrado y no muy e2xt=anso.fl modelo contiene
33 patrones y rucog? el 907 de los patrones

necrsarios,

PATITA roaliza un anélisis morfoldgico -reco-
nocimiento c~tegorial- de todas las oraciones
en ca: tellano que se le den e la computadora,

y roconoce tambiédn si las frases contienen
verhos de movimiento,Si es asf ss los marca

con un pointer y se pasa a buscar los patrones
que de antemano definen al verbo en cuestidn.
Esta informacidn se encuentra an =21 diccionario

de verbos de movimiento,

En una dltima faceta el programa busca los
entornos dados en la oracidn y los compara su-
cesivamante con los posibles marcos que el
diccionario 1léxico da al verbo.S5i el marco en-

contrado corresponde a uno de los significados

14xicos quiere decir que se ha dado con el



45

sighificzdo actual de lz frace qu~ conti:ne
un verbo de mobiniento,y que por consiguicnte

sa ha de pesor @ la sintesis,

c2ho =»n 21 sub-

v

Los procesos flug so llo2van

programna 2 son:

- marcxacién con zstarisco da los ST
- separacidén de los verbos de movimiento en

l2d cleoseas:

~-varhos que drnanden de un modili

u
aspectuzl

-varhos modificzdores aspactueslas
~v2rhns de una posicidn
-v~rhos de dos po ona
-v2rhos de tree posicinnas
- bdsquedz del zujsto y del pesibl=a.ohjnto

iracto

|_4

~ hdsnuada del 5P,adverhio o grrunrdio fAue
irfluye on l° tr=:'uccidn

- espucificacidn de los entornos trdricemente
ocibles

- comparzcidn de los marcos 2nco
patrones nucle=ara: zeig
al verbo ~n cuestidn

~Sfntaesias:marco sintactico-s2néntico 2n forne
de férmula y traduscidn del v:erbo,
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PATITA =s,punrs,la conjuncidén de variaos progra-
mas ncue se trensforman y apoyan mntre si,fFl

rendinianto del programa globel es el -recono=-
cimiante de eckructuracs siptécticas y sendnti-
cos,y la frfduccidn da oracionns jue contengan

verthos do mavini-anto,

1 nodslo debe vorse incrementado por raglas
i:fFergncizles y de seber enciclopfdico,paro
que an este momanto son imposibles de formular

dzda =u ~mhergadura,.

El modnlo expuasto intenta reflejar ciertos
principios de la linglistica computacional y
damostrar la validez y legitimidad de ciertos
métaddos d= la lingOfstica tedrica como a8l ané-

lisis componancial,

La descompoéicidn,Formalizacidﬁ y operaciona-
lizacién de los conceptos subyacentes al lan-
guaje es inevitable cara a la traduccidn‘auta-
matica.Con ‘ello no sQld se.avapza en la tdcni-
ca informétiéa,sinh también en la linglifstica

tedrica y filosofla cognitiva,:



47

Una computadora no piensa,pesro mediante una
programacidn pu2d2 simular un ser pensante.'
Traducir es una actividad intelicg=nte como
también lo es juorr al ajaflraz,rcconocer pa-
tronses’visuales,diriqgir naves ecpacialss,atec,.
por ello la traduccién automdtica hay que en-
cuadrarla =junto con otras ramas de la linglifs-
tica computacional - dentro de la Inteligencia

Artificial,
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Titulos Publicados:

Semantica del lenguaje religioso.| A. Fierro

(Teologia. Espafia, 1973)

Calculador en una operacién de rectificaciéon discontinua.] A. Mulet
{Quimica. Extranjero, 1974)

Skarns en el batolito de Santa Olalla.| F. Velasco

(Geologia. Espafia, 1974)

Combustion de compuestos oxigenados.|J. M. Santiuste

(Quimica Esparia, 1974)

Peliculas ferromagnéticas a baja temperatura.|/ José Luis Vicent Lépez
(Fisica. Esparia, 1974)

Flujo inestable de los polimeros fundidos./ José Alemdn Vega

(Ingenieria. Extranjero, 1975)

Mantenimiento del higado dador in vitro en cirugia experimental./

José Antonio Salva Lacombe (Medicina, Farmacia y Veterinaria. Espafia, 1973)
Estructuras algebraicas de los sistemas I6gicos deductivos.| José Pld Carrera
(Matematicas. Espafia, 1974)

El fenémeno de inercia en la renovacién de la estructura urbana. /
Francisco Ferndndez-Longoria Pinazo ( Urbanizacién del Plan Europa 2.000
a través de la Fundacién Europea de la Cultura)

El teatro espaiiol en Francia (1935—1973)./ F. Torres Monreal
(Literatura y Filologia. Extrajero, 1971)

Simulacibén electrénica del aparato vestibular.| J. M. Drake Moyano
(Métodos Fisicos aplicados a la Biologia. Espafia, 1974)

Estructura de los libros esparioles de caballerias en el siglo XV1I./

_Federico Francisco Curto Herrero (Literatura y Filologia. Espafia, 1972)

Estudio geomorfolégico del Macizo Central de Gredos.|
M. Paloma Ferndndez Garcia(Geologia. Esparia, 1975)

La obra gramatical de Abraham Ibn ¢ Ezra./ Carlos del Valle Rodriguez
(Literatura y Filologia. Extranjero, 1970)
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Evaluacién de Proyectos de Inversion en una Empresa de
produccién y distribucién de Energia Eléctrica./
Felipe Ruiz Lépez (Ingenieria. Extranjero, 1974)

El significado teérico de los términos descriptivos./ Carlos Solis Santos
(Filosofia. Esparia, 1973)

Encaje de los modelos econométricos en el enfoque objetivos-instrumentos
relativos de politica econbmica./ Gumersindo Ruiz Bravo
(Economia. Espafia, 1971)

La imaginacién natural (estudios sobre la literatura fantdstica
norteamericana)./ Pedro Garcia Montalvo
(Literatura y Filologia Extranjero, 1974)

Estudios sobre la hormona Natriurética.| Andrés Purroy Unanua
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Extranjero, 1973)

Analisis farmacologico de las acciones miocdrdicas de bloqueantes
Beta-adrenérgicos. | José Salvador Serrano Molina
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Esparia, 1970)

El hombre y el disefio industrial. | Miguel Durdn-Loriga
(Artes Plasticas. Esparia, 1974)

Algunos tépicos sobre teoria de la informacion./ Antonio Pascual Acosta
(Matematicas. Espafia, 1975)

Un modelo simple estdtico. Aplicacion a Santiago de Chile./
Manuel Bastarreche Alfaro (Arquitectura y Urbanismo. Extranjero, 1973)

Moderna teoria de control: método adaptativo-predictivo.
Teoria y realizaciones. | Juan Manuel Martin Sdanchez
(Ingenieria. Esparia, 1973)

Neurobiologia (I Semana de Biologia. Conferenczas—coloqulo
sobre Investigaciones bioldgicas 1977)

Genética (I Semana de Biologia. Conferencias-coloquio '
sobre Investigaciones biolégicas 1977)

Genética (I Semana de Biologia. Conferencias-coloquio
sobre Investigaciones bioldgicas 1977)

Investigacion y desarrollo de un analizador diferencial digital
(A.D.D.) para control en tiempo real.| Vicente Zugasti Arbizu
(Fisica. Espafia, 1975)

Transferencia de carga en aleaciones binarias. | Julio A. Alonso
(Fisica Extranjero, 1975)

Estabilidad de osciladores no sinusoidales en el rango de
microondas. [ José Luis Sebastidn Franco
(Fisica. Extranjero, 1974)
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Estudio de los transistores FET de microondas en fuerta comiin./
Juan Zapata Ferrer. (Ingenieria. Extranjero, 1975).

Estudios sobre la moral de Epicuro y el Aristételes esotérico./
Eduardo Acosta Méndez. (Filosofia. Esparia, 1973).

Las Bauxitas Espariolas como mena de aluminio./
Salvador Ordériez Delgado. (Geologia. Esparia, 1975).

Los grupos profesionales en la prestaciéon de trabajo: obreros y
empleados. [Federico Durdn Lopez. (Derecho. Espafia, 1975).

Obtencibén de Series aneuploides (monosémicas y ditelosémicas)
en variedades espariolas de trigo comin. [Nicolds Jouve de la
Barreda. (Ciencias Agrarias. Espafia, 1975).

Efectos dindmicos aleatorios en tiuneles y obras subterrineas./
Enrigue Alarcén Alvarez. (Ingenieria. Esparia, 1975).

Lenguaje en periodismo escrito. [Fernando Ldzaro Carreter,
Luis Michelena Elissalt, Robert Escarpit, Eugenio de Bustos.
Victor de la Serna, Emilio Alarcos Llorach y Juan Luis Cebridn.
(Seminario organizado por la Fundacién Juan March los dias
30 y 31 de mayo de 1977).

Factores que influyen en el espigado de la remolacha azucarera,
Beta vulgaris L. [José Manuel Lasa Dolhagaray y Antonio
Silvdan Lépez. (Ciencias Agrarias. Espafia, 1974).

Compacidad numerable y pseudocompacidad del producto de

dos espacios topolégicos. Productos finitos de espacios con
topologias proyectivas de funciones reales. [José Luis Blasco Olcina.
(Matematicas. Espafia, 1975).

Estructuras de la épica latina. [M?. del Dulce Nombre
Estefania Alvarez. (Literatura y Filologia. Esparia; 1971).

Comunicacién por fibras dpticas. [Francisco Sandoval
Herndndez. (Ingenieria. Esparia, 1975).

Representacion tridimensional de texturas en chapas
metdlicas del sistema ciibico. [José Antonio Pero-Sanz Elorz.
(Ingenierfa. Espafia, 1974).

Virus de insectos: multiplicacién, aislamiento y bioensayo
de Baculovirus. [Cdndido Santiago-Alvarez.
(Ciencias Agrarias. Extranjero, 1976).

Estudio de mutantes de saccharomyces cerevisiae alterados
en la biosintesis de proternas. [Lucas Sdnchez Rodriguez.
(Biologia. Esparia, 1976).
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Sistema automdtico para la exploracién del campo visual.
José Ignacio Acha Catalina. (Medicina, Farmacm y Veterinaria.
Espania, 1975).

Propzedades fisicas de las variedades de tomate para recoleccién

mecdnica. [Margarita Ruiz Altisent. (Ciencias Agrarias. Espafia 1975).

El uso del dcido salicilico para la medida del pH intracelular en
las células de Ehrlich y en escherichia coli. [Francisco Javier
Garcia-Sancho Martin. (Medicina, Farmacia y Veterinaria.
Extranjero, 1974).

Relacién entre iones calcio, farmacos iondforos y liberacion
de noradrenalina en la neurona adrenérgica periférica./
Antonio Garcia Garcia. (Medicina, Farmacia y Veterinaria.
Esparia, 1975).

Introduccion a los espacios métricos generalizados./
Enrique Trillas y Claudi Alsina. (Matematicas. Espafia, 1974).

Sintesis de antibidticos aminoglicosidicos modificados. [Enrique
Pando Ramos. (Quimica. Espafia, 1975).

Utilizacién éptima de las diferencias genéticas entre razas en la
mejora. [Fernando Orozco y Carlos Lépez-Fanjul. (Biologia
Genética. Espafia, 1973).

Mecanismos neurales de adaptacién visual a nivel de la capa
plexiforme externa de la retina. [Antonio Gallego Ferndndez.
(Biologia Neurobiologia. Espafia, 1975).

Compendio de la salud humana de Johannes de Ketham. [Ma.
Teresa Herrera Hernéndez. (Literatura y Filologia. Espafia, 1976).

Breve introduccién a la historia del Sefiorio de Buitrago./Rafael
Flaquer Montequi. (Historia. Espafia, 1975).

Una contribucion al estudio de las teorias de cohomologia
generalizadas. [Manuel Castellet Solanas. (Matematicas.
Extranjero, 1974).

Fructosa 1,6 Bisfosfatasa de higado de conejo.: modificacidn
por proteasas lisosomales. [Pedro Sinchez Lazo. (Medicina,
Farmacia y Veterinaria. Extranjcro, 1975).

Estudios sobre la expresion genética de virus animales. /
Luis Carrasco Llamas.(Medicina, Farmacia y Veterinaria.
Extranjero, 1975).

Crecimiento, eficacia biolégica y variabilidad genética en
poblaciones de dipteros. [Juan M. Serradilla Manrique.
(Ciencias Agrarias. Extranjero, 1974).



59.—

60.—

61.—

62.—

63.—

64.—

65.—

66.—

67—

68—

69.—

70.—

71.—

72.—

Efectos magneto-Opticos de simetria par en matales
ferromagnéticos./ Carmen Nieves Afonso Rodriguez.
(Fisica. Espafia, 1975).

El sistema de Servet.| Angel Alcald Galve. (Filosofia.
Espafia, 1974), '

Dos estudios sobre literatura portuguesa contempordnea. |
David Mourgo-Ferreira y Vergilio Ferreira. (Literatura y
Filologia, 1977).

Sistemas intermedios. [Maria Manzano Arjona. ( Filosofia.
Espafia, 1975).

A la escucha de los sonidos cerca de Ty en el *He liquido. /
Félix Vidal Costa.(Fisica. Extranjero, 1974).

Simulacion cardiovascular mediante un computador hibrido.
José Ramén Farré Muntaner. (Ingenieria. Espafia, 1976).

Desnaturalizacion de una proteina asociada a membrana y
caracterizacion molecular de sus subunidades. [José Manuel
Andreu Morales. (Biologia. Espafia, 1976).

Desarrollo ontogénico de los receptores de membrana para
insulina y glucagén.| Enrique Blizquez Ferndndez.
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Espafia, 1976).

La teoria de los juegos semdnticos. Una presentacion. [ Juan
José Acero Ferndndez. (Filosofia. Extranjero, 1974).

El problema de la tierra en el expediente de Ley Agraria./
Margarita Ortega Lopez. (Historia. Espafia, 1976).

Razas vacunas autoctonas en vias de extincion.
(Aportaciones al estudio genético).| Miguel Vallejo Vicente.
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Esparia, 1976).

Desviaciones del sistema y de la norma de la lengua en las
construcciones pronominales espariolas.| Maria Antonia
Martin Zorraquino. (Literatura y Filologia. Espana, 1974).

Sociologia del ejército espariol en el siglo XIX.| Fernando
Ferndndez Bastarreche. (Historia. Esparia, 1977).

La filosofia hegeliana en la Esparia del siglo XIX.] Juan
Francisco Garcia Casanova. (Filosofia. Espafia, 1976).
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