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La aparicién de algunos trabajos ecoldgicos y floristicos parciales sobre la
Reserva Bioldgica de Dofiana como los de Allier, Gonzalez Bernaldez & Ramirez
Diaz (1974), Galiano & Cabezudo (1976), Allier & Bresset (1975, 1977), Allier
(1977), Ramirez Diaz, Garcia Novo, Merino & Gonzalez Bernaldez (1977), Gon-
zdalez Bernaldez (1977), etc., nos decidié durante el desarroilo del proyecto a am-
pliar el area de estudio a un territorio que incluyese todo Dofiana, es decir la zo-
na comprendida entre el mar~Matalascafias-Palacio del Acebron-El Rocio-Brazo de
la Torre y el Guadalquivir. Gracias a tal ampliacion hemos podido tratar en su con
junto los ecosistemas vegetales de Dofiana y de las Marismas del Guadalquivir, y,
en consecuencia, podemos ofrecer un estudio bastante completo del Parque Nacio-

nal, que engloba la Reserva BiolSgica de DoAana.

El estudio botanico de los ecosistemas de la Reserva Biolégica de Dofiana y
del Parque Nacional, tal como se habfa proyectado, ha sido desglosado en varios
capitulos o especialidades:

1. Fitosociologia
2. Flora
3. Citotaxonomia

4. Palinologia
5. Micologia

1. Fitosociologia

La Fitosociologia es una ciencia ecolégica que trata de estudiar y describir
las biocenosis vegetales. Las fitocenosis son junto con el suelo (edafon) la expresion
fundamental del ecosistema. El ecosistema también podria definirse como un sistema
complejo constituido por un entramado de elementos fisicos (bidtopo) y bioldgicos

(comunidades de organismos o biocenosis).



10

Las fitocenosis o comunidades vegetales que hemos estudiado y descrito han
sido fundamentalmente las constituidas por especies vasculares (cormofitocenosis).
Nuestro estudio ecolégico de Dofiana ha tenido varios objetivos, pero el fundamen
tal ha sido el reconocimiento y descripcion de las asociaciones vegetales constitu-

yentes de los ecosistemas por el método de Braun-Blanquet.

El método de trabajo ha sido el ya tradicional en esta clase de estudios fito
socioldgicos, es decir, la realizacion de inventarios de vegetacion. También hemos
prestado gran atencién a la interpretacion catenal y dinamica de los complejos de
las comunidades vegetales existentes en los grandes ecosistemas de Dofana, lo que
nos ha permitido hacer un estudio fitotopografico y sinfitosocioldgico del territorio

en bose a fa metddica de O. Bolds (1963) y Rivas-Martinez (1976).

La base estadistica de nuestro ensayo fitosociolégico reposa en algo mas de
un millar de inventarios de vegetacién, realizados durante los dos afios que ha du-
rado el proyecto. Como resumen de nuestras investigaciones, se puede precisar que
se han reconocido en Dofiana unas setenta asociaciones, la mitad de ellas descritas

por primera vez, que se reparten en veintiseis clases distintas de vegetacion.

Los grandes ecosistemas reconocidos expresados por sinasociaciones han sido
los siguientes. 1. Vegetacion de las playas y dunas litorales, complejo: Sindaphno-
Juniperetum macrocarpae::Sinothantho~Ammophiletum arundinaceae. 2. Vegetacion
de las dunas interiores estabilizadas: Sinrhamno-Juniperetum lyciae. 3. Vegetacion
de los suelos arenosos evolucionados y frescos: Sinmyrto~Quercetum suberis. 4. Ve~
getacion de las riberas de arroyos y marismas de agua dulce, complejo: Sinficario-
Fraxinetum::Phragmitetea. 5. Vegetacion de las lagunas de agua dulce, complejo:
Phragmitetea::Littorelletea::Potametea. 6. Vegetacién de la marisma salada, com-

plejo: Spartinetea::Arthrocnemetea::Ruppietea.
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2. Flora

La flora del Parque Nacional de Dofiana es muy notable. Su riqueza y va-
riobilidad esta basada en la existencia de los tres ecosistemas que se dan cita en el

s spe
area: Los dunares, los dulceacuicolas y los haldfilos.

La flora de las dunas y de los suelos arenosos secos es la que tiene mayor
originalidad. Sus fitocenosis estan formadas por idiobiontes, algunos de ellos espe-
cies exclusivas de los territorios suroccidentales de la Peninsula (endemismos de la
provincia coroldgica Gaditano-Onubo~Algarviense). De entre las especies carac-
teristicas de estos ecosistemas se pueden destacar: Linaria donyanae, Armeria pun-
gens, Armeria velutina, Juniperus phoenicea subsp. lycia (J. oophora), Juniperus
macrocarpa, Corema album, Ononis subspicata, Cistus libanotis (C. bourgaeanus),
Arenaria algarviensis, Carduus meonanthus, Thymus tomentosus, Helichrysum picar=

di, Ulex australis, Stauracanthus genistoides, Centaurea exarata, etc.

Los ecosistemas dulceacuicolas y los de los suelos himedos no salinos mues-
tran una flora de dispersién mas amplia, con una participacion del subelemento
atlantico importante, que representa en muchas ocasiones un refugio o final de
area en la regién Mediterrdnea. Se pueden destacar algunas especies de tal sig=-
nificado ecolégico y coroldgico: Carex paniculata subsp. lusitanica, Eleocharis
multicaulis, Scirpus fluitans, Gentiana pneumonanthe, Glyceria declinata, Ela-
tine alsinastrum, Potamogeton lucens, Erica ciliaris, Hypericum elodes, Juncus

effusus, Juncus striatus, Ulex minor, Genista anglica, etc.

Los bidtopos salinos, estacional o periddicamente inundados, poseen una
composicién floristica de acusado caracter mediterraneo. Los saladares, juncales,
y espartinares salinos, as{ como la pléyade de vegetales anuales que se desarrollan
tras la desecacidn de la marisma, confieren una acusada diversidad a la flora de
Dofiana. Se pueden destacar entre los vegetales propios de estos ecosistemas: Arthroc

nemon perenne, Arthrocnemon glaucum, Arthrocnemon fruticosum, Spartina densi-



12

flora, Limonium serotinum, Inula crithmoides, Halimione portulacoides, Limonias-
trum monopetalum, Juncus subulatus, Scirpus maritimum subsp. compactus, Para-

pholis incurva, Hainardia cilindrica, Ruppia maritima subsp. drepanensis, efc.

Como resumen del Catalogo Floristico del Parque Nacional de Dofana que
se ha confeccionado se pueden precisar los datos siguientes. El nimero de especies
vasculares reconocidas esta proximo a las 700. Entre las especies halladas, doce

son novedades para Espafia, cuatro para Europa y dos para la Ciencia.

3. Citotaxonomia

Paralelamente al estudio de la Vegetacion y Flora del Parque Nacional de
Dofiana se decidid en el proyecto iniciar recuentos cromosémicos sobre la flora del
territorio pensando que tales datos nos ayudarian a resolver con mayor seguridad al-
gunos problemas taxondmicos, al tiempo que nos permitirian disponer de una infor-
macidén genética de primera mano que podria dar informacidn sobre las relaciones
entre la poliploidia y el medio, la especiacion, la diferenciacion ecoldgica de ta-

xones, efc.

En las sucesivas campafias botanicas realizadas en Dofiana se fueron recolec
tando los materiales para estos estudios. Unas veces se trataba de individuos vivos
que eran tenidos en observacion y cultivo en el Jardin Botanico de Madrid, y otras
semillas maduras para su posterior germinacion. La imposibilidad de recolectar mues
tras de toda la flora hizo que centrasemos nuestra principal atencién bien en aque-
llas que ofrecian problemas taxondmicos, o bien en las que por su frecuencia carac

terizaban el paisaje vegetal del territorio.

La técnica de trabajo empleada ha sido la habitual: aplastamiento de meris~
temas radiculares fijados en una mezcla de alcohol etilico~acido acético (3:1), tra
tados previamente durante tiempo variable con una solucién saturada de p~dicloro=-

benceno. La coloracion se realiz6, despues de hidrdlisis clorhidrica, con orceina
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Nuestros resultados todavia incompletos, pues son muchas las especies que

quedan aln sin estudiar, los exponemos de forma abreviada a continuacion:

Arthrocnemum perenne 2n=18
Ranunculus ficaria subsp.ficaria 2n=16
Thymus tomentosus 2n=30
Armeria gaditana 2n=18, 27
Armeria pungens 2n=18
Armeria velutina 2n=18
Centaurea exarata 2n=22
Narcissus papyraceus 2n=22
Urginea maritima 2n=60
Juniperus oophora 2n=22
Juniperus macrocarpa 2n=22
Iris pseudacorus 2n=34
Helichrysum picardi 2n=28
Artemisia caerulescens subsp.

caerulescens 2n=18
Ammophila arundinacea 2n=28
Pancratium maritimum 2n=22
Otanthus maritimus 2n=18
Eryngium maritimum 2n=16
Euphorbia paralias 2n=16
Lotus creticus 2n=28

4. Palinologia

Malcolmia littorea 2n=20

Polygonum maritimum 2n=20

Narcisus bulbocodium 2n=14-4-0-43

Anchusa calcarea 2n=16

Osyris quadripartita 2n=40

Cistus libanotis 2n=18

Cistus salvifolius 2n=18

Corema album 2n=26

Helianthemum croceum var. flavum
2n=20

Isoetes velata 2n=22

Isoetes histrix 2n=22

Halimium halimifolium 2n=18

Halimium commutatum 2n=18

tberis linifolia subsp. welwitschii 2n=14

Centaurea polycantha 2n=22

Artemisia crithmifolia 2n=54

Brassica oxyrrhina 2n=18

Ulex minor 2n=32

Ulex australis 2n=64

El estudio del polen constituye un dato de primer orden a la hora de ordenar
cualquier grupo taxonémico, ya que la forma, tamafio y caracteres de la esporoder~
mis, ademas de ser fijos en cada especie y muy variables en el Reino Vegetal, son

bastante independientes de las fluctuaciones ecolégicas.

La Palinologia, o ciencia que estudia el polen y las esporas, tiene aplica-
cion, ademas de en Sistematica y Filogenia vegetales, en estudios de Paleovegeta

cién, ya que la esporodermis presenta la cualidad de ser extraordinariamente resis-
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tente, lo que ha permitido hallar polen y esporas perfectamente conservados en de-
positos telUricos de una antiguedad que se remonta hasta el Paleozoico. El estudio
del polen transportado por el viento tiene una aplicacién inmediata en la preven-
ci6n y curacién de la polinosis o fiebre del heno, causada por las proteinas alergé
nicas que contienen el polen y las esporas. Por Gltimo, el estudio del polen conte
nido en la miel, sirve como identificacion y certificacion de la autenticidad y pro
cedencia geogrdfica de dicho producto alimenticio. Por todas estas razones se ha
realizado el estudio, del polen actual de un cierto nimero de especies caracterfisti

cas de Dofana.

La metodologia empleada ha consistido en tomar una muestra del polen de
las plantas recolectadas durante el proyecto en Dofiana. El polen fresco se ha ace-
tolizado, procedimiento que consiste en la destruccién del contenido celular me-
diante una mezcla de acido sulfirico y anhidrico acético, con lo que la esporoder
mis permanece intacta y puede ser examinada al microscopio optico con facilidad.
Para observar los detalles esculturales de la esporodermis en el microscopio elec-
trénico de barrido, que proporciona vision casi tridimensional de los mismos, el po
len procedente de las anteras se ha cubierto con una capa de oro evaporado en al~

to vacio.

Hasta el momento se han estudiado 86 especies pertenecientes a las fami-
lias Popilionaceae, Labiatae, Euphorbiaceae, Compositae, Cistaceae, Caryophy=
Hlaceae, Oleaceae, Rubiaceae, Tamaricaceae, Cyperaceae, Juncaceae, Ranuncg
laceae, Dipsacaceae, Lythraceae, Gentianaceae, Thyphaceae, Graminaceae,
Frankeniaceae, Umbelliferae, Boraginaceae, Liliaceae, Linaceae, Geraniaceae,

Iridaceae, Amaryllidaceae, Polygonaceae, Chenopodiaceae.
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5. Micologia

El catalogo floristico micoldgico del Parque Nacional de Dofiana que se
ha confeccionado en los dos Gltimos afios consta hasta el momento de 179 especies

de hongos macromicetos.

Los datos mas sobresalientes sobre los hongos identificados en Dofiana son
los siguientes: Se han hallado 8 géneros nuevos para el catalogo micoldgico espa-
fiol, Bovistella Morg., Laeticorticium Donk, Globulicium Hjortst., Botryohypoch
nus Donk, Fibuloporia Bond. & Sing. ex Sing., Clitocybula (Sing.) Met., Radulo
myces (Christ.) emend. Parm. y Laxitextum Lentz. El nimero de especies citadas
por primera vez para Espafia ha sido de una treintena: Fibuloporia myceliosa, Glo
bulicium hiemale, Laeticorticium macrosporum, Trichloma auratum, Laxitextum
bicolor, Sebacina calcea, Trechispora sulphurea, Bovistella radicata, Arachnion
lloidianum, Bovista pusilliformis, Polyporus meridionalis, Botryohypochnus isabe-
llinus, Bovista polymorpha, Melanoleuca decembris, Melanoleuca electropoda,
Lepiota konradii, Phellinus rimossus, Hyphoderma praetermisum, Hyphoderma pa-
llidum, Oidium candicans, Clitocybula lenta, Perenniporia unita, Phlebia danica,
Physarum compactum, Collybia konradiana, Crepidotus pubescens, Pluteus satur,

Sistotrema commune, Radulomyces rickii y Vararia rhodospora.
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Introduccion: Generalidades

La isla de Hierro, conquistada para la Corona de Castilla en el afio 1405,
forma parte de la provincia de Santa Cruz de Tenerife, ocupando la posicién
mis occidental y meridional. El proyecto de investigar su flora, vegetacién
y cartografia forma parte de un plan general de realizacién de estudios mono
graficos para cada una de las islas Canarias.

Con 278 Km2, la isla ocupa el #ltimo lugar entre las siete principales
que forman el archipiélago e igualmente ocupa este lugar en cuanto a su edad
geolégicé que por el momento rebasa ligeramente los 3 millones de afios -
(Abdel-Monen & col., 1972). Una cresteria de cumbres, con alturas que culmi-
nan en el pico de Malpaso a los 1500 m., condiciona en relacién a los facto-
res climatolégicos la diferenciacidén de diversas zonas climaticas. Estas in-
fluyen decisivamente en el poblamiento vegetal de su accidentada geografia,
sembrada de numerosos conos volcinicos mids o menos erosionados y con una red
de barrancos, de cauce seco, en general paco profundos y de corto recorrido.

Geologia

Los materiales que forman la isla son en su totalidad de origen volcéani
co y de acuerdo a recientes estudios de la Dra. Pellicer (1977) permiten -
distinguir tres series diferentes, a saber: Serie Antigua, Serie Intermedia
y Serie Reciente, en funcién de su antigiledad y de caracteres mineralégicos.
La mayoria de estos materiales son basaltos de distintos tipos, predominando
los de caracter basico, siendo muy escasas las rocas silicas. Aunque no exis
ten volcanes de erupcién histérica, las coladas poco alteradas, conocidas
vulgarmente como '"malpaises", predominan en diversos puntos de la isla. Des—
tacando los campos de lava del extremo sur (Los Lajiales) y el extremo occi
dental (zonas de Verodal y Punta de Orchilla). E1 extremo oriental en los
alrededores de Tamaduste, asi como la mayor parte de la zona costera del nor
te de 1la isla (Frontera y Sabinosa), son también de esta naturaleza y en el
dltimo caso estin siendo sometidos a intensas roturaciones, en los Gltimos
afios, a fin de incrementar la superficie cultivada de platanera.

Los conos volcanicos y sus campos de escorias se distribuyen por toda la
isla formande agrupaciones con una incipiente colonizacién liquénica y came
fitica.

Edafologia

Aunque no existe un estudio profundo de los suelos derivados de estos ma
teriales, una primera aproximacidén realizada por Caldas y Tejedor (1975) po:
nen de manifiesto el predominio de andosoles acidos en las zonas arboladas y
de litosoles correspondientes a las coladas y campos de escorias poco altera
das. Una franja de distribucién subcostera se caracteriza por la presencia -
de vertisuelos con un horizonte de acumulacién de calcio, frecuente en todos
los suelos de zonas adridas meridionales de las islas.
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Climatologia

Los caracteres climatolégicos que condicionan el clima de la isla son,
fundamentalmente, los efectos mis o menos constantes de les vientos alisios
que soplan regularmente con una direccién predominante de N y NE y la influen
cia de la corriente fria del Golfo. Estos vientos son los que dan lugar a B
la formacidén del "mar de nubes' en la vertiente septentrional de la isla des
cargando, por precipitacién horizontal, la mayor parte de la humedad que -
transporta.

La traduccidn de este efecto se realiza con la instalacién en dichas 20
nas de los bosques de fayal-brezal, en las de mayor incidencia del alisio,
pinar con sotobosque de fayas y brezos, en las zonas de transicién a las -
vertientes meridionales (en altura), y pinares en las zonas montanas secas.
La zona inferior pertenece al dominio potencial de sabinares, en condicio-
nes mas favorables, y matorrales de euforbidceas (cardonales y tabaibales)
que caracterizan el paisaje mis arido de las islas, en condiciones extre-
mas.

La red termométrica puede considerarse inexistente ya que sdlo se cuen-
ta con el observatorio del reciente aeropuerto de la isla. En cuanto a la
red pluviométrica, la falta de regularidad en las observaciones sdlo nos -
permite tomar los datos existentes como aproximados. Recientes estudios a
través del proyecto SPA-15 (1971) calculan para las zonas mis favorables
una pluviosidad media de 600 mm. (zona central montafiosa de San Andrés y
Taibique a 1000 m.s.m.), siendo por el contrario las minimas inferiores a
los 200 mm. en el extremo occidental (Punta de Orchilla).

Flora

En este ambiente se asienta una poblacién que rebasa ligeramente, hoy
dia, los 7000 habitantes y que en su miximo esplendor no ha sobrepasado los
10.000. Actda con sus cultivos tradicionales y un pastoreo, de cabras y ga-
nado, sobre unas comunidades vegetales semialteradas donde reconocemos una
variedad floristica que no sobrepasa, por el momento, las 550 especies dis
tintas. .

El origen de esta flora, en relacibén a la juventud geolégica de la isla,
hay que verlo en una arribada a partir de las islas préximas, fundamental-
mente, de La Palma, ya que muchas de estas especies tienen una dispersidn
aneméfila. De los 20 endemismos que se hallan presentes en la misma, la ma
yoria estan emparentados con la flora palmera. Sirva de ejemplo (Cheirolo
phus duranni, Bencomia sphaerocarpa, Echium hierrense, Aeonium longithyrsum,
Cerogegia sp.). Uno de ellos muestra relaciones evidentes con los endemismos
de la isla Gomera (Limonium macropterum),quedando con cardacter mis insular
los dos nuevos endemismos recientemente estudiados durante la realizacién
de este trabajo: Androcymbium hierrensis y Myrica rivas-martinezii que para
dojicamente corresponden a géneros hasta ahora monoespecificos en el archi
piélago. En el caso de Androcymbium hierrensis sus relaciones son con A.
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psammophyllum endemismo de las islas mas orientales (Lanzarote y Fuerteven
tura) y todo el resto de especies préximas que se hallan en el Africa sep-
tentrional y puntos aislados de la Europa meridional. Esta especie, al -
igual que muchas del ambiente arido costero en que habita, hay que conside-
rarla como relicto de las floras aridas tropicales (comunidades de euforbia
ceas, cactiformes y suculentas). La Myrica,por su parte,representa otro cla
ro exponente derivado de esas mismas floras pero de ambientes humedos. Con-
siderando como pariente préximo a la Myrica faya, de la macaronesia, el res
to de relaciones hay que buscarlos en las floras tropicales del Africa aus
tral actual. Sin lugar a dudas estos dos endemismos ocupan los primeros pues
tos en las especies més interesantes de la isla.

El cortejo floristico insular, bastante pobre, alcanza ese nimero debido
a las numerosas introducciones de ter6fitos en fechas posteriores a la Con-
quista,y, por supuesto, sdlo son frecuentes en los paisajes mas humanizados:
pastizales, caminos y carreteras, cercanias de viviendas, etc.. El resto de
especies lo forman en su mayoria elementos canarios con participacién de -
elementos macaronésicos. Ambos son los que intervienen en las comunidades
potenciales de la isla: tabaibales, cardonales, fayal-brezal y pinar.

Vegetacidn

Las comunidades vegetales herrefias han recibido hasta la actualidad po
ca atencién, debido en parte a la gran riqueza de las islas mas visitadas
(Tenerife y Gran Canaria), hasta fechas recientes, por los botédnicos. Esto,
junto a una notoria falta de comunicaciones ha mantenido la isla reservada
a estudios profundos. Entre estos hay que destacar las contribuciones de
Webb & Berthelot (1834-1850), Bornmuller (1903), Pitard & Proust (1908),
Burchard (1929) y trabajos mas minuciosos, con mayor informacién, los halla
mos en la obra de Ceballos y Ortufio (1951), donde se plasman ya las comuni-
dades dominantes en la isla.

En nuestras investigaciones, volcadas fundamentalmente al estudio de
esta vegetacion potencial, hemos abordado las dos vertientes floristica y
fitosociolégica, con un complemento cartografico importante. En definitiva
se trataba de cubrir los posibles huecos existentes$ por una parte, exnlorar
con cierto detalle las zonas menos conocidas de la isla a fin de ir comple
tando su catalogo floristico. Por otro, tratar de reconocer y diferenciar
sus comunidades actuales, composicién floristica de las mismas, situacidn
sintaxonémica, estado de evolucidn climicica y estado de conservacién. En
ambos casos los resultados han sido bastante positivos, aln cuando, somos cons
cientes de la necesidad de profundizar en algunos aspectos. Muestran un inte
rés especial dentro de esta vegetacién, las comunidades rupicolas por su -
gran riqueza en endemismos. Entre ellos estin muchos de los insulares y -
otros macaronésicos. Son asimismo importantes las formaciones subarbdreas
del piso premontano y zonas subcosteras, es decir, los sabinares y matorrales

escleréfilos en vertientes meridionales secas y septentrionales htGmedas. En
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ambos casos los ejemplos herrefios son muy interesantes de cara a completar
y comprender la vegetacidn potencial y su estructura en todas las islas -
Canarias.

En una catena ideal de la isla,y tomando como partida la costa norte
(refrescada directa o indirectamente a través de la nubosidad por el ali-
sio), nos encontrariamos en condiciones climicicas o subclimicicas los si
guientes tipos de vegetacién:

a) Una franja litoral de escasos metros con vegetacién haléfila de ro
quedos. Caracterizada por la presencia de Astydamia latifolia (lechuga de
mar), Limonium pectinatum (siempreviva de mar) y Frankenia ericifolia (Al.
Frankenio—-Astydamion latifoliae, Cl. Crithmo-Limonietea).

b) Matorrales suculentos o leflosos con porte inferior a las 2 m. de al
tura dominados por distintas especies de Euphorbias. En condiciones solea-
das o con degradacién media predomina la tabaiba dulce (Euphorbia balsami
fera). Si la degradacién es avanzada predomina la tabaiba amarga (E. obtu
sifolia) y diversos arbustos. Estos Gltimos van a ser frecuentes también
en las comunidades pioneras de lapillis, coladas volcénicas subrecientes
y roturaciones. En situaciones ideales, sobre terrenos antiguos, dominaba el
cardonal de E. canariensis, si bien en la actualidad estas comunidades han
sido practicamente destruidas para dedicar los terrenos a pastoreo y culti
vos (Al. Kleinio-Euphorbion canariensis, Cl. Kleinio-Euphorbietea canarien

sis).

c¢) Los matorrales de suculentas pueden ocupar una superficie muy redu—
cida si existen condiciones de humedad suficiente para la instalacién de
la sabina, Juniperus phoenicea, que va a caracterizar una ancha banda en-
tre los 50-500 m.. La comunidad varia desde un predominio de la sabina, en
cotas inferiores, a un enriquecimiento paulatino con elementos arbéreos y
subarbéreos term éfios, algunos de los cuales se introducen en el fayal-bre
zal o en la laurisilva de otras islas (el mocén, barbuzano, palo blanco,
entre los arboles). Esta zona es muy rica en arbustos endémicos canario-ma
caronésicos, encontrandose también aqui algunos de los endemismos insula-
res, por lo general, en zonas de dificil acceso (Al. Mayteno-Juniperion
phoeniceae, Cl. Oleo—Rhamnetea crenulatae).

d) Se da paso gradualmente al auténtico fayal-brezal que caracteriza
toda la vertiente septentrional y parte de las cumbres herrefias. Para algu
nos, corresponde a una comunidad de laurisilva, pero realmente la pobreza
floristica no permite considerarlo asi. Mas bien parece tratarse de un es
tado evolutivo hacia una auténtica laurisilva que se ha visto frenada por
la transformacidén humana de estos montes. Junto al dominio, casi absoluto,
del brezo y la faya (Erica arborea y Myrica faya), se hallan dispersos algu
nos ejemplares de laurel (Laurus canariensis) y acebifio (Ilex canariensis)
{Al. Fayo-Ericion arboreae, Cl. Pruno-Lauretea azoricae).
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e) Este fayal-brezal puede quedar reducido, en la zona de cumbres, a
brezal muy raquitico o alcanzar su méximo esplendor, antes de mezclarse
lujuriosamente con el pinar, en cotas de 1100-1200 m. bajo unas condicio-
nes de humedad muy favorables.

f) Se pasa entonces a la vertiente meridional donde los alisios llegan
con poca humedad y que se caracteriza por el desarrollo del pinar canaric,
con dominio casi exclusivo del Pinus canariensis (Al. Cisto-Pinion canarien

sis, Cl. Cytiso—-Pinetea canariensis).

g) A cotas de 800-700 m. comienza a instalarse en estas vertientes se-
. . - . . . ’
cas ejemplares de sabina, que en condiciones climdcicas formarian una banda
ecotdénica de sabinar—pinar.

h) Llegamos asi al dominio de los sabinares secos que ocupan la zona
comprendida entre los 600(800)-200 m.. Tuvo un buen desarrollo en toda la
vertiente meridional, pero actualmente los mejores ejemplares se hallan re
legados al extremo occidental: La Dehesa (Al. Mayteno-Juniperion phoenicea,
Cl. 0Oleo-Rhamnetea crenulatae).

i) Nuevamente se alcanza la vegetacidén costera arbustiva de Euphorbia,
existiendo representaciones buenas de tabaibales y ausencia de cardonales
(Al. Kleinio-Euphorbion canariensis).

Jj) La vegetacidén haléfila es muy escasa y se distribuye esporéidicamente
en los litorales rocosos meridionales (Al. Frankenio-Astydamion latifoliae).

En la actualidad gran parte de esta potencialidad se halla alterada: las
zonas costeras dedicadas a pastoreo, cultivos diversos (vifias, higueras,
frutales y platanera)han hecho desaparecer casi las 3/4 partes de la vege-
tacidén potencial. Los sabinares en expansidén;o y& climéicicos, han sufrido
por diversos motivos (cultivos, lefias, construcciones) un gran retroceso.
Los montes de fayal-brezal desaparecidos en todo el sector NE (cumbres y
laderas) han visto frenada su evolucidén en la zona N, debido a las talas
en relacién a los cultivos de platanera y el pastoreo de ganado. Los pina
res de cumbres conservan aln gran parte de su distribucién potencial, mien
tras que los sabinares secos meridionales han sufrido igualmente su aniqui
lacién ante la creacidén de zonas de pastoreo y cultivos. Las zonas coste-—
ras meridionales, debido a su abrupta orografia, juventud y sequedad evolu
cionan lentamente y se manifiestan como matorrales pioneros de crassuldceas
y arbustos lefiosos con participacién de Euphorbia obtusifolia, soportando,
al mismo tiempo, un pastoreo de cabras y escasos cultivos.
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PROTECCION de .ESPECIES VEGETALES AMENAZADAS en ESPANA

La flora espafiola es sin ningln género de dudas la mas rica y varia-
da de Europa, y contiene al mismo tiempo una alta cifra de especies ra-
ras, muchas de ellas en peligro de extincion. Mientras que la proteccidn
de especies animales goza de un cierto ambiente en nuestro pais y es un
campo donde se vienen realizando una serie de consecuciones, la protec-
cion de especies vegetales amenazadas ha recibido hasta la fecha muy es
casa o nula atencién. La necesidad y urgencia de afrontar este problema
es evidente y asi se ha reconocido en varias reuniones internacionales re
cientes, donde se ha sefialado la region mediterranea como una de las mas
interesantes del globo y donde la erosion genética es muy intensa.

Con este trabajo se ha pretendido poner en practica algunas de las so
luciones de urgencia que admite el problema, al tiempo que se ha. inten-
tado desbrozar algunas de las técnicas de posible uso en el futuro,y reu-
nir una informacion que se prevé de utilidad para cuando se decida poner
en practica una politica mas amplia de proteccion a la flora de nuestro
pais. El trabajo es por tanto heterogéneo, y consiste en casi una docena
de estudios o acciones en cierto modo independientes, si bien todo ello
va dirigido al objetivo que se define en el titulo general. A continuacion
se resumen los aspectos que hemos juzgado mas importantes entre los

tratados.

Banco de semillas.

Como medio mas adecuado para conservar las especies amenazadas de
extincion, se recomienda la proteccidon de los ecosistemas naturales don-
de aquéllas se desarrollan, y multitud de razones apoyan este criterio.
Sin embargo, a nadie se escapa que su puesta en practica a una escala
razonable en nuestro territorio significara un considerable esfuerzo y un
niamero de afios quiza excesivo en relacion con la urgencia del problema
que se trata de solucionar. Ademas, el procedimiento puede el final re -
sultar insuficiente si se tiene en cuenta el alto nimero de endemismos

vegetales que crecen en nuestro suelo y el hecho de que mu :hos de ellos
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forman parte de ecosistemas subseriales, inestables de por si, donde el
simple intento de protegerlos podria acelerar su extincion.

La alternativa a corto plazo que se ha puesto en practica dentro del
presente programa, ha sido la elaboracion de una coleccién de semillas
almacenadas en las condiciones precisas para que alcancen una gran lon-
gevidad. Afortunadamente en las plantas es posible almacenar una gran
cantidad de variabilidad en un espacio muy reducido y durante periodos
muy dilatados de tiempo. Con ello se cumple el doble fin de evitar posi-
bles extinciones y al mismo tiempo, hacer disponible para la investiga -
cion la parte mas rara y desconocida de nuestra flora sin ningin peligro
para la misma.

El método utilizado para la conservacion de la viabilidad de las semi-
llas consiste en encapsular las muestras en tubos de vidrio cerrados a
la llama con gel de silice y una atmosfera inerte en el interior, almace-
nandolas después en una camara a -52C. El gel de silice reduce la hume
dad de las muestras hasta un 3% aproximadamente, y al contener un in-
dicador de cobalto, se puede detectar cualquier muestra defectuosa que
absorba humedad del exterior. Si los datos que se tienen en la actualidad
para periodos de conservacion mas cortos fuesen linealmente extrapola -
bles, las muestras almacenadas por el procedimiento que indicamos llega
rian a alcanzar una vida de varios miles de afios. Aun con bastantes me-
nos -por ejemplo unos cientos- podran cumplirse muy bizn los objetivos
propuestos.

A continuacion resumimos los ultimos datos estadisticos sobre el con-
tenido del banco:

Endemismos ibéricos y balearicos............ 337
Endemismos macaronésicos .................. 273
Ibero-africanismos ............... ... .. ..... 86
Total de taxones distintos almacenados........ 696
Segundas y terceras recolecciones ........... 94
Total de muestras almacenadas.... .......... 790
Total aproximado de capsulas ................ 5000
Numero de recolectores colaboradores ..... .. 62

Como puede observarse, el ambito geografico del proyecto no compren

de solamente la Espafa peninsular, sino también Portugal y todas las is-
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las dependientes de ambos paises, ademas de contener una cierta propor-
cion de las especies norteafricanas que solamente estan representadas en
Europa dentro de la Peninsula Iberica.

Un caso simple que ejemplifica entre muchos otros el papel que pue-

de jugar una instalacidon de este tipo, lo constituye el Diplotaxis siettiana

Maire de la isla de Alboran, del cual en la Naturaleza no existen mas
de ciento cincuenta a doscientos individuos que crecen alrededor de la
pista de helicOpteros, claramente amenazados por toda una serie de fac-
tores. En una visita a la isla se tuvo la fortuna de recoger una pequefia
muestra de semilla que se reprodujo en Madrid durante dos temporadas
consecutivas hasta conseguir unos seis centimetros cubicos. Hecha la es-
timacion del nimero de semillas reales en la muestra, resultd ser de
sesenta mil, con lo que la poblacion encapsulada es incomparablemente
mayor que la natural, sin que esta ultima haya sufrido por ello. Si en la
isla llegara a desaparecer la especie, cosa relativamente probable, podria
reestablecerse con facilidad a partir del banco. La recoleccion sirvio
también para que se determinase el nimero cromosomico hasta el momen
to desconocido de dicha especie. Resulto ser la primera especie del gént_e
ro con numero basico ocho, lo cual tiene interesantes implicaciones taxo

nomicas y filogenéticas.

Germinacion y dormicion

De aproximadamente la mitad de los taxones almacenados, eligiendo
entre ellos los mas estrechamente endémicos, se han hecho pruebas de
germinacion, y en los casos en que esta era baja se ha determinado el
tratamiento adecuado para hacer salir las semillas de su estado de dor-
micion.

Aproximadamente el ochenta y cinco por ciento de los taxones germi-
naron bien, sin necesidad de pretratamientos, por lo menos a una de las
tres temperaturas empleadas (16,21 y 262C). La cifra de especies sin
problemas especiales de dormicidn fué practicamente idéntica para los
endemismos ibéricos y para los macaronésicos. Para el conjunto, apro-
ximadamente el cincuenta por ciento no mostraron una especial preferen
cia por alguna de las tres temperaturas resefiadas. Un grupo bien defini-
do mostro una germinacién mayor a la temperatura mas baja. Entre es-

tas plantas se encontraban muchas especies rupicolas o de altitud.
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En muchas de las especies del piso alpino, las necesidades de frio po-
dian sustituirse con un tratamiento de giberelinas. Otro grupo clasico lo
constituyen las leguminosas de cubierta dura e impermeable, pero el na -
mero de endemismos con esta caracteristica no es demasiado abundante,

y los que existen son a menudo los mas dificiles de recolectar por la

dehiscencia de sus legumbres.

Informacion general sobre endemismos.

Se ha elaborado un catalogo detallados de todas las dicotiledoneas en-
démicas de la Peninsula Ibérica y Baleares. La inexistencia de una flora
reciente de estas regiones obligd a explorar la numerosa pero dispersa
informacion existente en un enorme numero de trabajos locales.La unica
base realmente utilizable fué''Flora Europaea', razon por la que el cata-
logo esta limitado de momento a las dicotiledoneas. No obstante, se ha
incorporado abundante informacion inexistente en esta obra, principalmen-
te de tipo coroldgico, ecologico o conservacional.

Cada endemismo lleva adjunta su area de distribucién en la Peninsula
0 Baleares. Con base en numerosas divisiones regionales fundadas en
criterios biologicos o apoyadas en principios corologicos, se ha elabora-
do una sintesis original que intenta llegar a un numero de unidades acor-
de con el tipo de informacion manejada.

También se ha incluido en cada caso una frase breve indicando el ha-
bitat del taxon, asi como una evaluacion de su estado de conservacion,
siquiera esto de un modo provisional, de acuerdo con la escala utilizada

por el Comite de Plantas Amenazadas de la UICN.

Proteccion en la Naturaleza.

Se ha hecho también una recopilacion de las zonas de interés natural
del Estado Esparfol, clasificandolas en zonas con valor de parque nacional,
zonas con valor de reserva integral, y zonas con valor de parque natural.
Todo ello se ha reflejado en un mapa, que con el texto entro en su dia a
formar parte de la version espafiola del libro '"Ecologia' de Ramade.

En la misma obra se incluye una relacion de especies endémicas espa-
fnolas en riesgo de extineion, especies endémicas vulnerables, y especies
en peligro no endémicas. Se pretende con ello informar al publico e ir
reuniendo datos que sean utiles para acciones futuras.
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Estudios sobre casos concretos.

Con varios taxones endémicos pertenecientes a la tribu Brassiceae
se han realizados estudios con mas detalle tratando en principio de eva-

luar su estado de conservacion, pero dando también un fuerte peso a los
aspectos taxondmicos y corologicos.

Para tres generos monotipicos (Euzomodendron Coss., Boleum Desv.y

Guiraoa Coss.) se dan mapas detallados de distribucion, tratando de rela-
cionar sus areas con algunas caracteristicas fisicas. La distribucion del

Euzomodendron parece ligada a las condiciones del suelo, pues se limita
a los yesos del norte de Almerfa. La de Boleum da mas la impresion de

estar relacionada con la cantidad de precipitacion, dado que las localida-
des de él conocidas ocupan un anillo alrededor de los Monegros {Zarago-
za) donde ocurre un minimo de pluviosidad. Guiraoa en cambio aparece
de un modo esporadico en las provincias de Alicante Murcia y Almeria,
comportandose como una mala hierba de tipo oportunista y con poca ca -
pacidad para la competencia con otras.Los tres taxones se clasifican en
la categoria de vulnerables.

También se han analizado comparativa y numéricamente treinta y dos
caracteres diferenciales, principalmente morfologicos, en seis taxones del
género Vella L.y en el Boleum Desv. Se dan los nimeros cromosOmicos
de cinco de estos taxones, completando con ello el conocimiento de este
dato para los siete, y poniendo de manifiesto algunos nuevos casos de po-
liploidia. Se hacen diversas consideraciones sobre la distribucion geografi-
ca de todos ellos (ibéricos o norteafricanos) en relaciéon con su estado de
conservacion, clasificando como "amenazadas'' las dos sub-especies espa-
fiolas de Vella pseudocytisus L. Como consecuencia del estudio taxonomi-

co en su conjunto, se proponen las nuevas combinaciones Vella anremeri-
ca (Lit.et Maire)Gz.Campo (basionimo Vella pseudocytisus L. subsp.anre-

merica Lit.et Maire) y Vella pseudocytisus L. subsp. paui Gz.Campo (ba-
sionimo Vella pseudocytisus L. var. glabrescens Willk.)

Durante una de las busquedas intensivas en una localidad andaluza de
Vella pseudocytisus L. en donde parece haberse extinguido, fué encontra-
da una sub-especie nueva de Brassica repanda (Willd)DC. la cual se ha

descrito con el nombre de subsp. almeriensis.
También se han estudiado la distribucidén geografica, la variacién fené
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tica v el estado de conservacibén de un grupo de especies endémicas re-

lacionadas de los géneros Rhynchosinapis y Hutera encontrando una varia

cion clinal muy patente en la parte oriental de Sierra Morena y en las
sierras cercanas (de Puertollano, de Alhambra, etc.) ya situadas sobre la

meseta. La Hutera rupestris Porta, endemismo muy estrecho de la veci-

na Sierra de Alcaraz,no parece ser un relicto como se habia dicho, sino
mas bien un invasor relativamente reciente de las sierras calizas. Los

datos taxonOmicos desaconsejan seguir separando ambos géneros, por lo

cual se proponen nuevos nombres de las especies existentes de Rhyncho-
napis bajo la denominacidn genérica de Hutera.

Re-introducciones experimentales.

Uno de los posibles usos futuros de un banco de semillas consiste en
la re-introduccidn en las areas potenciales primitivas donde la especie
se extinguid, de poblaciones obtenidas a partir de la siembra y multipli-
cacion del material vivo conservado en forma de semillas.

El método se ha ensayado con varios endemismos ibéricos en riesgo
de extincién como:

Vella pseudocytisus L.

Silene hifacense Rouy ex Willk.

Hutera rupestris Porta

Antirrhinum charidemi Lange

Artemisia granatensis Boiss.

Se da cuenta de los problemas planteados en estas re-introducciones

y de los resultados preliminares obtenidos. Se pretende continuar la vigi-
lancia de las nuevas poblaciones en el futuro y aplicar el método a va-

rias especies endémicas o amenazadas mas.

Numeros cromosomicos.

Como complemento a las anteriores actividades, se ha contado el nu-
mero cromosomico a catorce especies endéemicas (aparte de los contajes

antes descritos en el género Vella L.) En su mayor parte,los numeros
hallados corresponden a miembros de la tribu Brassiceae (Cruciferas)

si bien se estudiaron también el Antirrhinum charidemi Lange (2n=16),

Erodium boissieri Coss.(2n = 20) , Silene cintrana Rothm. (2n = 24) y

Tolpis lagopoda ChrmSm. (2n = 18).
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GERMINACIORES ASIMBIOTICAS DZ SZH#ILLAS DE ORGUIDEAS EXISTENTES
EN ESPAKA.

INTRODUCCION

La semilla de orquidea

- Las semillas de orquideas (Figs. 1 y 2), son probablemente
unas de las més pequefias del Reind Vegetal, oscilando su peso
entre 0,3 y 1Q/Lgr. Tomando 10Megr como peso medio, 7 milldn
de semillas pesarian 10 gr y en 1 Xg entrarisn 100 millones -
de semillas. '

structuralmente se pueden distinguir 2 grandes grupos de
semillas. Un pequefio nlimero de especies puede tener relativa-
mente diferenciados los embriones, incluyendo un rudimentario
cotiledén, tal es el caso de Sobralia macrantha iLindl y Ble--
tilla hyacinthina Rchb, siendo algo mis flciles de germinar.
Sin embargo la gran mayoria de las especies tiene semillas in
diferenciadas, sin cotileddn y sin endospermo, es el caso de
las semillas de orquideas europeas. Esto se ha descrito como
una caracteristica de grupos superiores. Las células del ———-
embridén tienen forma isodiamétrica y a veces existen en tan -
baja cantidad como 10, aunqueulos niveles mls corrientes son
100 - 120 células, cuya composicién esta constituida por 32 %
de grasas y 1 % de azlicares, no habiéndose encontrado almidén
en ningin caso.

Por otra parte, el nimero de semillas que una planta puede
producir es extraordinario. Por ejemplo, nuestra orquidea Dac
tylorrhiza maculata (L)Sob contiene aproximadamente 6.200 se-
millas por cépsula, siendo 30 flores una cifra corriente, con
lo que en la primera generacidén se obtendrian 186.000 indivi-
duos potenciales. Sin embargo las especies que dejan gran can
tidad de descendientes no son precisamente ni siempre las mas
abundantes, muy especialmente cuando la propagacibén va ligada
al marco de su ecosistema, como sucede con las orcuideas al -
menos por doble motivo, una germinacién con cierta especifici
dad simbibética con hongos y, polinizaciones fuertemente espe-
cfficas con diversos insectos.
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La vpolinizacibn

Zs cicrtamente comnleja y cn reneral no siempre se lleva a
buen término, reduciéndose consecuentemente la oproduccidn de -
semill-

La especializada structura floral de 1las orquideas ha dado
coms r~oultado unos mecnnismos de polinizacidn muy especificos
awe incluyen autopolinizacidn, polinizacidén cruzada y pseudoco
nulscidn.

—a uutonolinizacibén se da smeneralmente en orquideas de polen
pulvurulento, no aslutinudo en polinias cual es el caso de Cy-
orinedium calceolus, Cephalanthera rubra y damasonium, Limodo-
rum abortivum etc. Otras especies con polinarios bien defini--
dos, como Ophrys apifera también son autdzamas.

Lz polinizacidén cruzada es muy corriente en especial por en
tomoramia, aunaue en sl medio tropical tambien se da la ornitg
ganiza e incluso la quiropterogamia. Z1 retiniculo del polina--
rio se wihicre a alpuna parte del insecto cuando éste visita -
la flor (Fis. 3; Macho de Anthonhora acervorum con el polina~--
rio de {nhrys fusca adhcrido en el abdomen).

La pscudocopulacibn es una variante sexual de la alogania.
4 orimeros de sirzlo un investigador francés, Ponvanne, observd
que las flores de Cphrys speculum, orquidea relativamente fre-
cuente en sSn»ina, asumian la forma de un insecto llamado C=mmp-
soscolia ciliata, el cuzl a su vez visitaba la flor. La coinci
denciz llambé su atencibn, pero xin quedd mas sorprendido, al -
advertir nue sblo eran los machos del insecto los cue acudian
a ella y, adeu.ls éstos intentaban copular con las flores. ros-
terioraente se averigud la existencia de una substancia odori-
fera i~ual o muy parscida a la feromona sexual femenina del in
secto. sste fendmeno se da en 21 rénero Ophrys sulvo en apife-
Ta.

La ~:rminacidn

La fema de las flores empezd a difundirse en Zuropa cuando
los exvloradores trajeron los vrimeros ejemnlares de las zonas
cdlidus aszericanas, asifticas y africunas. Zsto impulsd a numge
rosos rorticulivores y aficionados a su cultivo, nero todas las
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tentativas de germinacibén resultaron fallidas. Se llegd inclu-
so a afirmar que éstas semillas no serminaban.

£n 1899 un eminente boténico francés, NSel Bernard, descu-—-
bribd que las rzices de Neottia nidus-avis estaban infectadas -
por un hongo; se le ocurrid la idea de que la infeccibdn no fue
ra patdgena sino simbibdtica y de hecho una necesidad para la -
zerminacidén de la semilla. Aisld el hongo y provocd la perming
cibén de algunas semillas infectédndolas con éste.

En 1904 Cordemoy comprobd que las orquideas epifitas tambien
requerian la infeccidén de un honwo para la germinacidn.

La especificidad de las relaciones honro-orquidea estéd abier
ta a debate. En un princivio se interpretd como una relacibn -
muy especifica entre el hongo y la planta. Sin embar~o en otras
circunstancias no se ha evidenciado ésta especificidad, tenien
do lugar la germinacidn en presencia de hongos aislados de una
mama de especies de orguideas y no orquideas.

Un investigador que dudaba sobre la validez universal de és
te dictado fué Lewis Knudson. A raiz de varios trabajos llegd
a la conclusibén de que el hongo estimulaba la germinacidn por
inversidn del aztGcar, catélisis del almidbén, ventosas y sustan
cias nitrogenadas y también por la posibilidad de producir sus
tancias estimuladoras del crecimiento. Para comnrobar ésta hi-
ndtesis colocd semillas de orquideas en una mezcla de az@car y
nutrientes minerales. Alsunas semillas rerminaron creciendo —-
las pléntulas. Sin ewbargo éstas germinaciones se nrodujeron -
en determinadas especies solamente y en tantos por ciento mode
rados.

En los diferentes dibujos de la Fig. 4 se representan los -
estadios de germinacidén de una semilla de orcuidea.

OBJETIVOS DL, TRAZAJO

fispecies como las orquideas altamente especializadas, de —-
anarente naturaleza climAcica y dependientes del ecosistema en
el que se encuentran enclavadas tienen un porvenir poco hala--
gileflo por la depradacidn constante que esti ejerciendo el hom-
bre sobre el medio ambiente.
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Tres objetivos se han fijado en é&ste trabajo.

“n el primero, hacer una distribucidn geogréfica sefialando
las zonas en las cuales el autor ha constatado su presencia,
intentando precisar de alguna manera su frecuencia,

Hasta el momento han sido encontradas las siguientes espe-
cies: OPHRYS : sphegodes, anifera, scolovax, fusca, lfitea, —--
speculum, atrata, tenthredinifera, bertoloni, omegaifera e in
sectifera. ORCHIS : militaris, ustulata, méascula, patens, si-
mia, laxiflora, coriophora, palustris y una novena sin clasi-
ficar. DACTYLORRHIZA : maculata, fuchssi, incarnata y sambuci
na. PLATANTHERA : bifolia. ZTPIPACTIS : palustris, helleborine,
ACERAS : anthropophorum. NIGRITZLLA : nigra. ANACAMPTIS : pi-
ranmidalis. SZRAPIAS : lingua. CEPHALANTHERA : rubra, damaso--
nium y longifolia. LINCDORUM : abortivum. GYMNADENIA : conop-
sea. TRAUNGTEINZRA : globosa. HIHMANTOGLO33UM : longibractea—-—
tum. LISTERA : ovata. NEOTTIA : nidus-avis, y SPIRANTHES :spi
ralis. Lo que arroja un total de 41 especies repartidas en 17
géneros. Esto ha sido hallado hasta Octubre de 1978. Lo cual
representa aprdximadamente el 56 % de las especies de orgqui--
deas detectadas en ospafia. No se ha hecho prospeccibn hasta -
el momento en los ecosistemas tino eurosiberianos.

El sesundo objetivo fijado es la siembra en medios asimbif
ticos de las semillas. La obtencidn de éstas es una empresa -
azarosa, habiéndose podido sembrar sdlamente y hasta el momen
to 25 especies.

Los medios utilizados han sido: Medio C de Knudson, HMedio
C de Knudson + 35 % de extracto de patata, Medio C de Knudson
enriquecido con vitaminas, y Medio de lMead y Bulard, utilizado
con éxito por ellos con Orchis laxiflora y Ophrys svhegodes.

£l medio de cultivo, una vez ajustado el pH, se reparte en
tubos de ensayo tapados con algodbén y papel de aluminio a ra-—
zbn de 20 c.c. por tubo. Se pasan por autoclave a 121° ¢ du-—
rante 15 min. Se deja solidificar el medio en forma inclinada.
Las semillas se esterilizan con hipoclorito célecico (10 gr/140
c.c. de amua desionizada) durante 20 min. Posteriormente se -
aclaran con apua desionizada estéril. La siembra se realiza en
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la suverficie bajo condiciones castériles en una cfimara de flu-
Jjo laminar. Pasado un determinado veriodo de tiempo los tubos
no contaminados se cierran lo mas hermdticamente rosible nara
evitar la evaporacidn. Los cultivos se han colocado hasta el -
momento bajo condiciones de obscuridad a 250 C en una estufa -
de germinacidn. Aproximadamente se pondrin a germinar unas ——-—
1.000 semillas por especie. Alzunas esvecies se han perdido --
comnletamente por contamin:iciones.

En Diciembre de 1978 habian germinado el 20 ;5 de las espe——
cies sembradas, que se describen brevemente:
Dactylorrhiza : =sermind en el medio de Head y Bulard aprdéxima-

damente a los 2 meses de cultivo, hinchlndose claramente las -
semillas, rosteriormente se produjo una total mortandad post-
nascencia, vrobavlemente debido al hidrolizado de caseilna,
Ovhrys scolopax : los primeros sintomas de merminacién se ad-

virtieron a los 3 meses de cestar en cultivo en el wmedio de —-—
iiead y Bulard. Zs una ger:iinacidn débil de norcentaje pero —-—
clara y patente. Es necesario esperar para ver como evolucion:z.
Ophrys fusca : lus semillas se obtuvieron vor fecundacibén ar-

tificial de una poblacidén de los pinares de Castején de Valde
jasa (Zaragoza), sembrindose pocos dias desnués de renlizarse
la recoleccibén de ellas. na cerminacidn es sumamente esperan-—
zadora, con protocormos bien definidos.

Cohrys apifera : fué semborada en la misna fecha gue la anterior

La germinacidén presenta un retraso resnecto a ella, vero nuede
considercrse coumo aceptable. Ambas han germinado en el liedio
de iiead y Bulard.

Serapias lingua : tras dar una germinacidn warnifica en el le-

dio C de Knudson, gue se puede cstimar ean un 70 > con nrotocor
mos c¢laramente diferenciados y con avundanses rizoides ce ex»nu
sieron a débiles condiciones de ilumin.:cibn a los 7 neses de
la siembra. Se ha producido clorofila, y lus pléatulas tienen
ya alpunos milimetros de lonsitud; probablemente alrunas de -
ellas presenten zintomas de etiolado nor tardanze de cxoosi-—-—
cidén a la luz. ©Ts de destacar que éstas semillas sembradas --
perteﬁecen a una cosecha de 1976, habiendo estado 1lis semillas
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durante dos afios conservadas en rel de silice a 2° C.

n el resto de las esnecies sewtbradas no se aprecia el mbs
leve indicio de reriinacidn.

w2 rerminacibén de las senillas de orquideas terrestres de
climas tewnlados y frios no es fécil (Arditti, comunicacibn -
personal), por lo qgue un 20 . de germinacidn de especies en -
tan ©6lo 4 medios ensayados puede considerarse como satisfac-
torio.

i1 tercer objetivo del trabzjo es la creacidén de un banco
de germoplasma. Realizar éste banco de forma completa es una
tarea cue debe llevar bastantes aiios, esnecialinente cuando el
trabajo es individusl y no en equipo, nues la localizacibn de
todas lus especies, obtencidn de semilla y de variabilidad ge
nética de cllas es counliczdo. Al menos en éste trabajo se --
iniciarf la creacidén de dicho banco con especial preferencia =
ajuellas especies mis comprometidas. “or otra parte, no hay -
informacidn especifica sobre la posible longevidad o viabili-
dad de éstes semillas en las condiciones tradicionales de con
servacibén de otras didsporas. Zsta escasez de informacibn es
1légica teniendo en cuenta la propis dificultad de la germina-
cibén en si, asi como gue las orguideas eurobeas nor su modes-
to tamafio no han desnertado en la nmayoria de los investigado-
res un inusitado interés.
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Este proyecto encuentra su justificaci6én inicial en la utilidad de las
técnicas citogenéticas para la mejora vegetal en general, y del trigo en par-
ticular. Podria pensarse que mediante trabajos de esta indole no se aportan co
nocimientos bdsicos de relevancia cientifica. En realidad, no es éste el propd
sito directo del mejorador genético, aunque en numerosas ocasiones, de sus
practicas se deriven importantes corroboraciones tedricas. El mejorador ha de
proveer nuevos genotipos vegetales, mis rentables 6 mis aceptables para los
consumidores que los preexistentes. La prictica de la mejora vegetal en si es
una tecnologia, no una ciencia, en el sentido de que su propdsito no es el des
cubrimiento de conocimientos cientificos, sino su posterior aplicacién con el
fin de aumentar el bienestar humano.

La Citogenética ofrece a la Mejora Vegetal la posibilidad de obtener
nuevos genotipos, nuevas formas, e incluso nuevas especies, mediante la manipu
lacién directa de los componentes celulares sede de la informacidn heredita-
ria: citoplasma (factores extracromosémicos contenidos en el ADN organular) y
nicleo (genes cromosdmicos). Las técnicas citogenéticas son de utilidad alter
nativa, sustituyendo a los métodos cldsicos de seleccién en poblaciones genéti
camente heterogéneas, derivadas o no de cruzamiento, siendo especialmente fiti-
les cuando no se han encontrado fuentes apropiadas de variacidn intraespecifi-
ca 6 cuando estin préximos a agotarse los recursos de su explotacién por los
métodos convencionales de seleccibn. A su vez, de entre las técnicas citogené-
ticas, las que explotan directa 6 indirectamente la variacién genética que su-
pone el exceso, defecto, sustitucién 6 adicién cromosémica, ofrecen posibilida
des apenas explotadas en plantas cultivadas.

El trigo comin, Taiticum aestfivum L. (2n=6x=42, y constitucidén genémica
AA BB DD) posee duplicacién o triplicaci6n de numerosos genes como consecuen -
cia de su origen alohexaploide, mediante la adicién de los juegos cromosdmicos
de tres especies diploides emparentadas filogenéticamente, de las que aln se
conservan representantes actuales con mayor o menor afinidad a los componentes
gendmicos del trigo: T. monococcum L. (2n=14, y constitucién genémica AA),
Aegilops speltolides Tausch. (2n=14, y constitucién genémica BB, y Aegifops
Squarnosa L. (2n=14, y constitucién gendmica DD). La presencia de tres geno -
mios genéticamente equivalentes determina que T. aestfivum L. sea una especie
privilegiada, habiéndose obtenido en la misma mis tipos aneuploides por defec-
to que en ninguna otra especie bioldgica.

En 1954, SEARS1, complet6 por primera vez la obtencién de los 21 térmi-
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nos monosémicos (2n - 1 = 41) y 21 nulisbmicos (2n - 2 = 40) en la variedad

"Chinese Spring'', mediante una combinacién de técnicas de irradiacién, cruza-
mientos con genotipos asindpticos, cruzamiento de haploides por normales, des
cendencia de trisémicos espontdneos, etc. E1 mismo SEARS obtuvo las formas di
telosdmicas (2Zn = 40 + 2 telocéntricos), formas deficientes en un brazo cromo
sdémico, de las que se cuenta en el presente con 41 de las 42 formas posibles.

El interés de las series aneuploides en la genética aplicada del trigo
es doble: (1) permiten la localizaci6n de genes, sean o no de interés econdmi
co, y de variaciones estructurales intervarietales, y (2) constituyen el mate
rial de base para la obtencién de formas de "sustitucién cromosémica' interva
rietal 6 interespecifica.

La sustitucién de uno u otro de hasta 7 cromosomas de la variedad ame-
ricana "'Thatcher' por sus correspondientes de la variedad ''Chinese Spring"z,
sirvié para demostrar la utilidad del método en la mejora del rendimiento de
aquella variedad. La sustitucifn alternativa de los 21 pares de cromosomas de
una variedad por los de otra donante, permite conocer el efecto fenotipico de
cada cromosoma particular en interaccién con el resto del genotipo, método ex
celente de andlisis cuantitativ03’4’s.

Para un mejor aprovechamiento de las técnicas aneuploides es preciso
contar con las series monosfmicas y ditelosémicas en variedades bien adapta -
das a condiciones locales de cultivo, siendo &sto particularmente importante
cuando se pretende una mejora por sustitucién cromosémica. Desde 1967, funcio
na en Europa una organizacifén denominada E.W.A.C. (European Wheat Aneuploidy
Cooperative), cuyo principal objetivo es la produccidén y explotacién de gran
nimero de sustituciones cromos6micas en variedades locales bién adaptadas. Me
diante este trabajo Espafia aporta a la E.W.A.C. las series aneuploides y algu
nas sustituciones cromosdmicas de tres cultivares mejorados de gran estima en
tre los agricultores espafioles: "Aragén 03", "Ariana 8" y ''Pané 247'".

Para la obtenci6én de las series aneuploides en las tres variedades in-
dicadas se ha seguido el método esquematizado en la Fig. 14, que permite la
obtencién en ''tandem” de las formas monosfmicas y monotelosémicas en las mis-
mas (A) a partir de los correspondientes términos aneuploides de ''Chinese
Spring'" (CS), utilizdndolos como donantes de la deficiencia cromosémica. Se
similtanea la obtenci6n de los aneuploides con el de sustituciones cromosémi-
cas, utilizando donantes seleccionados (B) que se introducen en el esquema a
partir del segundo ciclo, en combinacidn con los monotelosémicos que sirven a
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partir de este momento como marcadores citolégicos.
ll)mll1 cs x A

Fl n0N01 x A Fl H)NO' 3 DITELO‘| cs

RCl H)NOi x A RC1 H)NO' x HONOT[LO‘ H)NOTELO‘ x

B
RCZ MTINO1 x A RCZ H)NO‘ H)NCTELOi IQNOTELO' x_GS H)NOI
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lK)ND1 A H)NO".LOi A l
IIUU' A DlTELO‘ A i
A2y D5 B

NuLl, A v —]
1 ~

Fig. 1.- Esquema del método de obitencitn de £as
senies aneuploddes y sustituciones cro-
mosdmicas .

Este trabajo tiene un condicionamiento de partida, el retraso con res-
pecto a otros paises de la utilizacidén de estas técnicas en la mejora de las
variedades locales, razdn por la que ha sido necesario combinar una serie de
métodos experimentales conducentes a acelerar la obtencién de las series mono
sdmicas y ditelosGmicas, y simultineamente lograr la obtencidn de las prime -
ras sustituciones cromosémicas. Con el fin de adelantar generaciones se ha
practicado la aceleracién del ciclo, combinando la utilizacién de cultivo fi-
totrdnico, tras un periodo de vernalizacién (no necesario en ''Chinese Spring"’
y "Ariana 8'") con técnicas de cultivo {n vitro de embriones de 21-25 dias so
bre medios nutritivos artificiales sustitutivos del endospermo, logrando sal-
var el largo periodo de latencia del grano entre generaciones. De esta forma
el ciclo de la variedad mds lenta, "Aragdén 03" se logrd reducir a 13 semanas
y el de las mds ripidas, "Ariana 8', 'Pané 247' y 'Chinese Spring", a 11, obte
niéndose tres generaciones en el primer afio de trabajo. Posteriormente, se
han desarrollado otros dos ciclos, de tal forma que en la actualidad se cuen-
ta con descendencia de cuarta generacién de retrocruzamiento en los términos
mis avanzados de la obtencidn de las correspondientes series monosdmicas, ter
cera monotelosbémica y segunda de sustitucién cromosémica.

Durante el transcurso de la obtencidén de monosémicos, que constituyen
las formas mis urgentes, se han tenido en cuenta las siguientes precauciones:
(1) obtencibn de lineas duplicadas, para paliar la posible pérdida de algiin
termino de la serie por "deriva de univalentes"ﬁ, y (2) analisis de "'deriva
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de univalentes', para la deteccién del posible cambio de un término de la se-
rie monos6émica por otro durante el proceso de obtencién, fuente persistente
de error que debe ser tenida en cuenta. A partir de descendencia de cuarta ge
neracién de retrocruzamiento se llevard a cabo la comparacién entre si de las
descendencias de autofecundacién de las lineas duplicadas de cada término de
la serie, a fin de determinar el grado de heterocigosis residual y la necesi-
dad de proseguir los retrocruzamientos en su caso. Igualmente se compararan
formas euploides obtenidas en la autofecundaci6n de los monosdmicos a partir
de la descendencia de la sexta generacién de retrocruzamiento, tal como se es
quematiza en la Fig. 2.

MONO;CS x A

SELECCION -EMONO: x A

RC,MoNO}; x A

[ 1 2
TSI ) (Rehmono; + REiMono) x A

A

EST DERIVA UNIVALENTES

..,-Q' ./
£ nct oo - R
RC;‘MONOiA' RC&.MONOiA" ELIMINACION FORMAS mmuJ
1 . ]

! !
MONO;A G, G, MONO; A

! COMPARAC | ON I
R SEGREGAC INNES ]

NUEVOS RETRO-
CRUZAHIENTOS
HASTA

MONO;A MONOiA
NULI A NULI A
EuprLOIDE

A EuPLOIDE

Fig. 2.- Obtencifn de series monosémicas, con indi
cacibn de precauciones que se Lienen en
cuenta.
Las sustituciones cromosémicas iniciadas implican los términos 5D de
"Aragbn 03" y '"Pané- 247", a sustituir por el correspondiente cromosoma proce
dente de "Cheyenne" y 'Nap Hall / Atlas 66", como donantes de genes de cali -
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dad harino-panadera; el -término 2B de 'Pané 247', a sustituir por el corres-
pondiente cromosoma de '""Thatcher', como donante de un gen de resistencia a la
roya amarilla; y el 4D de "Pané 247", a sustituir por el procedente de 'Maris
Hobbit", portador de genes de semienanismo. Estas y otras sustituciones que

se iniciardn a continuacidén se registran en el siguiente Cuadro:

Caracter a Variedad ~ Cromosoma a Variedad donante
mejorar a mejorar sustituir cromosémico
Semienanismo “Aragdn 03", 4A y 4D "Maris Hobbit',
"Pané 247", "'Solo",
"Ariana 8" "Norin 10/Brevor 14"
Calidad “"Aragén 03" 5D "'Cheyenne'’,
""Pané 247" “Nap [lall/Atlas 66"
Resistencia a ""Pané 247" 2B "Thatcher"
roya amarilla 2D "'Compair"

El aumento de calidad, resistencia a enfermedades y reduccién de la
talla son ejemplos notables de las aportaciones que las técnicas citogenéti-
cas ofrecen a la Mejora Vegetal.

El andlisis de ''deriva de univalentes', importante obsticulo en la ob
tencién de series monosémicas7, llevado a cabo hasta la fecha ha dado resulta
dos negativos en cuantos materiales han sido investigados. Otra complicacién
a tener en cuenta es la existencia de variaciones es‘cruc‘currclles8 que diferen-
cien las variedades en que se desean obtener aneuploides y '"Chinese Spring'".
El andlisis citogenético llevado a cabo denuncia la existencia de una translo-
cacidn diferencial entre las variedades espafiolas y aquella variedad america-
na. En la actualidad se procede a la identificacién de los cromosomas implica
dos en la translocacidn.

1. SEARS, E.R. (1954). Mo. Agn. Expt. Sta. Res. Bufl., 572, 88 pégs.

2. KUSPIRA, J., and UNRAU, J. (1957). Can. J. PL. Sci., 37, 300-326.

3. AKSEL, R. (1967). Genetics, 57, 195-211.

4. LAW, C.N., and WORLAND, A.J. (1972). PL. Bred. Inst., Cambridge Ann. Rep.
5

. LAW, C.N., and WORLAND, A.J. (1973). Proc. 4th Int. Wheat Genet. Symp.,
41-49,

. PERSON, C. (1956). Can. J. Bot., 34, 60-70.
7. ROBBELEN, G. (1968). Z. P§lanzenzlichtg., 60, 1-18.
8. RILEY, R., COUCOLI, H., and CHAPMAN, V. (1967). Heredity, 22, 233-248.
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SELECCION DE CARACTERES Y APLICACION DE LA TAXONOMIA NUMERICA EN CULTIVARES DE

OLIVO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL.

La importancia econémica que, en Esparia, presenta el cultivo del olivo,—
y de otra parte, el injustificado retraso existente en €l pais, sobre el cono-
cimiento del material cultivado, hace necesaria una acentuada incidencia en el

estudio del mismo, como paso obligado para tratar de conseguir su mejora.

El principal problema con gue se tropieza a la hora de realizar clasifi-
caciones intraespecificas del olivo, es el de la selecci6n de un mdmero sufi——

ciente de caracteres estables y discriminantes (9).

La taxonomia numérica se ha definido como "la evaluaci6n numérica de la—
afinidad o similitud entre unidades taxonémicas y la ordenaci6n de estas unida
des en taxa, en base a sus afinidades" (14), y se trata de un método de clasi-
ficacién basado exclusivamente en la evidencia fenf€tica, es decir en las seme-
Jjanzas presentadas por caracteres de taxa observados y registradeos, sin enten-—
der de probabilidades flogenéticas (5). Como principales ventajas, la taxono—

mia numérica ofrece la objetividad y la repetitividad (13).

El objetivo fundamental de este trabajo es doble, por ura parte se tra-
ta de realizar una seleccidn de caracteres morfoldgicos de oliveo, tanto cuali-
tativos como cuantitativos, que puedan ser usados en la clasificacién, y por -
otra se ha tratado de comprobar la eficacia uel método en la clasificacién in-

traespecifica del olivo.

MATERIAL .-

Usando material procedente de la prospeccién realizada en las provincias
de Cérdoba y Sevilla (10,11) se efectuaron las tomas de muestras correspondien

tes a frutos, inflorescencias, hojas y endocarpios.

METODOS. - Seleccién de caracteres:

Los caracteres de partida correspondian:

1.- Caracteres cualitativos: 15 a frutos, 7 a hojas y 16 a endocarpios,—



haciendo un total de 38.

2.- Caracteres cuantitativos: 10 a inflorescencias, 22 a hojas, 60 a en—
docarpios haciendo un total de 152. Estos caracteres cuantitativos se descri—-
ben de la siguiente forma: En inflorescencia 7 procedfan de medidas directas,
determinandose 3 nuevos a partir de ellas. De los de hojas se tomaron medidas-—
de B caracteres directamente, determinandose a partir de estos los 14 restan—
tes. En los que respecta a frutos se tomaron 16 medidas directas de cada fruto,
que correspondian 8 a la proyeccién Dorso-Ventral (méxima asimetria) y 8 a La-
tero-Lateral {giro de S0 ¢ sobre el eje mayor de la anterior proyeccién), en —
cada una de estas proyecciones se determinaron 22 Indices a partir de las 8 me
didas directas. De igual manera gque con frutos se actu6 con los endocarpios. -
En hojas e inflorescencias se tomaron las medidas directamente sobre los 6rga-
nos, mientras que los frutos y endocarpios se midieron a través de sus fotogra

fias (ver grdficos 1 y 2).

A estos caracteres se les aplicaron los criterios de selecci6n y que fue
ron: a) criterios de fluctuacién, por los que se eliminaron aquellos caracte—
res cuyos coeficientes de variacién indicaron poca homogeneidad y gque no resis

tieron una comparacién de medias entre afios.

b) Criterios de redundancia, se seleccionaron los caracteres descorrela—

cionados.

Finalmente se llevd a cabo un andlisis de varianza para comprobar su va-—

lor discriminante.

En lo gque se refiere a los caracteres cualitativos los criterios adopta-—

dos para la seleccién de caracteres cualitativos fué el siguiente:

a) Criterios de fluctuacién, que comprende la variabilidad, gque se calcu
16 comparando cada caracter con una binomial de p=0,5, por medio de una chi —

cuadrado; y la variaci6n entre afios.

b) Caracteres irrelevantes, se eliminaron aquellos earacteres que se mosg

treron constantes para todas las variedades.
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Estructura . taxonémica:

Se realizaron dos tipos de clasificaciones, primera las realizadas utili-
zando exclusivamente caracteres cualitativos y en segundo lugar las efectuadas—
con caracteres cuantitativos. Los Indices de similitud empleados fueron, el de
SOKAL y MICHENER (1958) para caracteres cualitativos y los de correlacién y dis

tancias euclidianas para caracteres cuantitativos.

Una vez determinada las semimatrices de semejanzas para cada indice se

procedié a realizar los correspondientes andlisis de grupos.

Se han seguido tres métodos con cada coeficiente de similitud empleado: -
el de "enlaces sencillos", el de "enlaces completos" y €l de "enlaces promedia—
dos". Los resultados obtenidos en cada caso se representaron gréficamente por —

medio de Dendogramas.

RESULTADOS Y DISCUSION.-

a) Seleccién de caracteres: Los caracteres cualitativos seleccionados po;
la aplicacidn de los criterios expuestos en los mé&todos ha sido 12, que corres—
ponden 3 a frutos (forma del dpice y de la cavidad peduncular y color de ésta -
en.maduracién), 2 a hojas (mucrén apical y color del envés) y 7 a endocarpio -
(forma del endocarpio en proyeccién Latero-Lateral, posicién del di&metro trans
Qersal méximo, superficie, ndmero de surcos fibrovasculares, forma de la base-

en proyeccién L-L, existencia o no de mucrén y tamafio del endocarpio).

Estos 12 caracteres cualitativos representan poco mis del 30 % de los 38-

caracteres de partlda, lo cual equivale a casi un 70 % de pérdida de informadén.

Los caracteres cualitativos que se han mostrado mds estables han sido los
correspondientes a forma del endocarpio y fruto, lo que estd de acuerdo con va-
rios autores (15,16,1). De todas formas estos caracteres cualitativos plantea un
serio problema a la hora de su cuantificacién, lo que, en principio, aconseja -

trabajar principalmente con caracteres biométricos. .

La aplicacidn del criterio de fluctuacidn a los caracteres cuantitativos,
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dentro de la muestra, implica una pérdida de informacitn debida a la excesiva va

riabilidad de los pardmetros en cualguier circunstancia de medio y ello conlleva
una gran pérdida de informacién de todas formas es la aplicacidn del criterio de
fluctuacidén entre afios lo que méds caracteres, y por lo tanto mds informacién, ha
eliminado. Ello indica la gran influencia de la varidcién ambiental originada —

por el afio climatolégico. Esto concuerda con vaiios autores (12,4,2,3,6 y 7) y —~

refuerza la recomendacién hecha por SCARAMUZZ1 (12) y MORETTINI (6 y 7) sobre la
necesidad de trabajar con drboles en coleccidn y tomando datos del mismo afio, —

con lo gque se incrementard el ndmero de caracteres seleccionados (9).

CUADRO N2 1.— CARACTERES CUANTITATIVOS SELECCIONACOS SEGUN LOS DISTINTOS CRITE——

RIOS.
CRITERIOS | CARACTERES SELECCIONADOS{ VALDR DE LOS CARACTERES
— Fluctuacién en la mueEI Frutos: D-V. I2 Ll/L2 .| = Para muestras tomadas er
tra. ! P _( )/A> zonas distintas.
— Fluctuacién entre afios. 7 il ta il — Para muestras en colec—]
— Correlacién dentro del . PB {(a 3 an/A cién con datos observa-
érgana. | Hojas: 7= a. /A : dos en afios distintos.

Inflorescencias: np= ne =
de nudos del eje prin—
cipal.

) Endeearpios: i

. =L_/L F

D=V 12 1/ 5

I=A /A
F)
8 (aa EAJ/A

L—L. P2=10(a3.a4J/2L

Al imma ey b L

El criterio de redundancia si bien elimina taracteres no disminuye de -
igual forma la informaci&n y la pérdida de ésta es peguefa. Por tanto, al des -
correlaciomar los caracteres, se simplifica el trabajo sin pérdida importante —

de la informaeci&n. En el cuadro 1 se detallan los caracteres selsccionados.

) Estructura taxonémice. Lo primero que sobresale @ la vista de 105 re—
sultados de las diferentes clasificaciones realizadas es la disparidad existen=

te entre las encontradas al aplicar datos cuantitativos y datos cualitativos -—



respectivamente. Se ha achacado, en parte, esta situacién a la dificultad de -
cuantificacién que presentan los caracteres utilizados en las clasificaciones.
Es preciso sefialar que los caracteres cualitativos aparecen como un magnificeo-
instrumento para la identificacién de cultivares y que los problemas se presen

tan a la hora de su cuantificacién.(8).

Parece claro la necesidad de actuar con mayor ndmero de caracteres. Hay-—
gue tener presente que la taxonomfa numérica agrupa o separa unidades, segln -
su grado de semejanza fenética (5). Por ello si no se consigue representar, —
tan completa como sea posible, la unidad gque se estudia, los resultados irdn -~
acompafados de un error que disminuird al incrementarse la informacién sobre —

la unidad en cuestion.

Como ya se sefialé antes, en los estudios efectuados en coleccién y con ~
datos tomados en el mismo afio, se consigue retener mayor ndmero de caracteres-—
y por tanto mayor informacién. En este sentido se ha realizado un estudio en -
€l Departamento de Fitotecnia III de la ETSIA de la Universidad de Cérdoba, don
de se han seleccionado caracteres biométricos de olivo para realizar estudiﬁs -

en coleccifn con datos tomados el mismo afio.

Por otra parte y analizando detenidamente las diferentes clasificaciones-
obtenidas, se desprende que la taxonomia numérica parece un buen método de cla-—
sificacién intraespecifica, si bien es necesario el maximizar la informacitn. -
En lo que se refiere a la posibilidad de discriminar clones préximos de un mis~
mo cultivar, no se han obtenido resultados aceptahles, lo que es posible achacar
lo al escaso numero de caracteres con los gue se ha trabajadu. En esta misma 11
nea se estd desarrollando un trabajo en el citado Departamento utilizando varie
dades de olivo en coleccidén, que se espera, de amplia informacién sobre la capa
cidad de los métodos de taxonomfa numérica para realizar este tipo de clasifica

cionesi
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GRAFICO I: CONTORNO Y MEDIDAS EN FRUTO Y ENDOCARPIO
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Sistemas intermedios. [Maria Manzano Arjona. (Filosofia.
Esparia, 1975). :

A la escucha de los sonidos cerca de T en el #He liguido. /
Félix Vidal Costa.(Fisica. Extranjero, 1974).

Simulacién cardiovascular mediante un computador hibrido.
José Ramon Farré Muntaner. (Ingenieria. Espafia, 1976).

Desnaturalizacién de una proteina asociada a membrana y
caracterizacién molecular de sus subunidades. [José Manuel
Andreu Morales. (Biologia. Esparia, 1976).

Desarrollo ontogénico de los receptores de membrana para
insulina y glucagén.| Enrique Blizquez Ferndndez.
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Esparia, 1976 ).

La teoria de los juegos semdnticos. Una presentacién./ Juan
José Acero Ferndndez. (Filosofia. Extranjero, 1974).

El problema de la tierra en el expediente de Ley Agraria./
Margarita Ortega Lopez. (Historia. Esparia, 1976).

Razas vacunas autéctonas en vias de extincion.
(Aportaciones al estudio genético)./ Miguel Vallejo Vicente.
(Medicina, Farmacia y Veterinaria. Espafia, 1976).

Desviaciones del sistema y de la norma de la lengua en las
construcciones pronominales espafiolas.| Maria Antonia
Martin Zorraquino. ( Literatura y Filologia. Esparia, 1974).

Sociologia del ejército espafiol en el siglo XIX./ Fernando
Ferndndez Bastarreche. (Historia. Esparia, 1977).

La filosofia hegeliana en la Espafia del siglo XIX. | Juan
Francisco Garcia Casanova. (Filosofia. Esparia, 1976 ).



73.—

74.—

75.—

76.—

77—

78.—

79.—

80.—

81.—

82.—

83.—

84.—

Procesamiento de datos lingiiisticos. Modelo de traduccion automdtica
del espariol al alemdn. [Montserrat Meya Llopart. (Literatura y Filologia.
Extranjero, 1976).

La Constitucién de 1931 y la autonomia regional. | Adolfo Herndndez
Lafuente. (Ciencias Sociales. Esparia, 1976 ).

El modelo constitucional espariol del siglo XIX. | Miguel Artola Gallego.

' (Historia, 1979).

Estudio de la susceptibilidad magnetoeléctrica en el Cr, O3 policristalino,
por el método de la constante dieléctrica. | Rafael C. Martin Pérez.
(Ciencias Fisicas. Esparia, 1970).

C-14 y Prehistoria de la Peninsula Ibérica. | M. Almagro-Gorbea,
F. Bernaldo de Quirés, G. A. Clark, R. de Balbin-Behrmann,

G. Delibes, J. J. Eiroa, U. Espinosa, M. Ferndndez-Miranda,

M. D. Garralda, A. Gonzdlez, M. Gonzdlez, F. Gusi, P. Lopez,

B. Marti, C. Martin de Guzmdn, A. Morales, A. Moure, C. Olaria,
M. Sierra y L. G. Strauss. (Reunién celebrada en la Fundacion
Juan March el dia 14 de abril de 1978).

Cultura en periodismo. | Manuel Martin Serrano, Juan Ramon Masoliver,
Rafael Conte Oroz, Carlos Luis Alvarez, Amando de Miguel, Manuel
Seco, José Luis Abelldn, André Fontaine. (Seminario de “‘Cultura en
periodismo”’, celebrado en la Fundacion Juan March, los dias 26 y 27 de
junio de 1978).

Las Giberelinas. Aportaciones al estudio de su ruta biosintética. |
Braulio M. Fraga Gonzdlez. (Ciencias Agrarias. Extranjero, 1976).

Reaccion de Amidas con compuestos organoaluminicos. | Maria Dolores
Guerra Sudrez. (Quimica. Espafia, 1976).

Sobre Arquitectura Solar. | Guillermo Ydfiez Parareda. ( Arquitectura y
Urbanismo. Espafia, 1974).

Mecanismo de las reacciones de iodacion y acoplamiento en el tiroides. |
Luis Lamas de Leon. (Medicina, Farmacia y Veterinaria. Espania, 1977).

La Economia y la Geomatemdtica en prospeccién geoquimica. | Carlos
Diez Viejobueno. (Geologia. Espafia, 1976).

Nitrosacion de aminas secundarias como factor de carcinogénesis
ambiental. [ José Repollés Moliner. ( Quimica. Extranjero, 1975).



85.— Las ensefianzas secundarias en el Pais Valenciano. | Maria José Sirera
Oliag. (Ciencias Sociales. Espafia, 1977).

86.— Flora y fauna acudticas. [ José Manuel Viéitez Martin, Ricardo Anadén
Alvarez, Jesus Angel Ortea Rato, Isabel Moreno Castillo, Manuel Rubio
Lois, José Carlos Pena Alvarez, Maria Rosa Miracle Solé. (II Semana de
Biologia. Conferencias-coloquio sobre Investigaciones biologicas 1979).



Fundacién Juan March (Madrid)



Fundacién Juan March (Madrid)



