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1.  INTRODUCCION

Los jarales de la provincia de Madrid constituyen un grupo de comunidades
vegetales de las mejor conocidas hasta el momento. Desde que Rivas Goday crea-
se en 1.946 su proyecto de alianza Cistion laurifolii comprendiendo los jarales
del interior peninsular de inviernos mas frios, caracterizados por la presencia
de Lavandula pedunculata y Cistus laurifolius, proyecto que revalidaria en 1.955
publicando una serie de tablas en las que definia varias asociaciones provisio-
nales, han aparecido varios trabajos fitosociolégicos sobre estos matorrales
(Rivas-Martinez, 1.968 y 1.970; Costa, 1.972). En 1.974 este (1timo publicé una
monografia sobre los matorrales madrilefios,y Rivas-Martinez ha revisado Gltima
mente (1.979) las dos clases sociolégicas que mayoritariamente comprenden los

matorrales silicicolas peninsulares.

Desde el punto de vista del estudio de los factores ecolgicos que deter
minan la distribucidon de las distintas comunidades de matorral, son escasos
los trabajos realizados hasta la fecha, en particular los dedicados a unida-
des de Cisto-Lavanduletea, excepcién hecha del trabajo de Cardona (1.980), en
el que se aborda la investigacién de algunos factores ecoldgicos de un Cisto-
Sarothammetum catalaunicae (Cistion medio-mediterraneum), entre otras comunida

des.

Ecofisiolégicamente, han aportado datos relativos a algunas especies de
Cisto-Lavanduletea Breckle (1.966), Duhme (1.974) y Merino g cols. (1.976), en
tre otros autores. Desde el punto de vista eddfico, destacamos,para la provincia
de Madrid,los trabajos de Hoyos y Gonzilez Parra (1.969) que estudian una cate
na de suelos de la Sierra de Guadarrama comprendiendo distintas unidades de ve
getacién, alguna de las cuales eran jarales de Santolino-Cistetum laurifolit.
Velasco (1.969) ha estudiado la humificacién de la materia érganica en un suelo
poblado por jarales (Erico-Arctostaphyletwnm), por comparacién con el bosque
climdcico (Luzulo-Quercetum pyrenaicae), en la comarca de Riaza, Segovia. Este
mismo autor (1.980) ha publicado un trabajo similar comprendiendo comunidades
de Luzulo-Quercetum pyrenaicae, Junipero-Quercetum rotundifoliae, Erico-Arctos
taphyletum Y Rosmarino-Cistetum ladaniferi de la Pedriza de Manzanares, Madrid.
Los datos que aporta sobre la troffa del suelo y procesos de humificacién en

relacion a la vegetacidn son,sin duda de gran interé&s para el conocimiento del



medio eddfico de los jarales madrilefios.

2. UNIDADES VEGETALES Y AREA DE ESTUDIO

2.1. Los jarales de Cistion laurifolii en la provincia de Madrid

La alianza Cistion laurifolii, incluida dentro de la clase Cisto-Lavan—
duletea agrupa a los jarales y cantuesales constituidos por jaras, cantuesos,
tomillos, romero y alguna aulaga y/o retama. Fisondmicamente, son formaciones
predominantemente lefiosas de nanofanerdfitos y caméfitos, por lo comin de co-
bertura elevada, proyectores de poca sombra y bajo los cuales se desarrolla un
débil estrato herbdceo. Funcionalmente, los componentes lefiosos poseen &rganos
de asimilacién fotosintética durante todo el afio, presentando una marcada es-
tacionalidad en cuanto a su principal desarrollo vegetativo y generativo. Ecold
gicamente, se desarrollan sobre suelos siliceos poco desarrollados o degradados,
de pH moderadamente acido y bioclima seco a subhiimedo, dentro de los pisos de
vegetacidn mesomediterraneo y supramediterrdneo , fundamentalmente de la provin
cia coroldgica Carpetano-ibérico-Leonesa. Dindmicamente, constituyen una etapa
avanzada de la degradacidn de los bosques climidcicos de encinas y robles, a los

que sustituyen.
De las asociaciones reconocidas, se han estudiado las siguientes:

Halimietum commitati

Asociacidn particular caracterizada por la presencia de Halimium commutatum
que en,el interior peninsular,sélo se presenta en el extremo suroccidental de
la provincia de Madrid, en los arenales de las terrazas del rio Perales y
Arroyo de Fuente Montes, prdéximo a Aldea del Fresno. La curiosa dispersidn

de este Halimium, cuyo Optimo se encuentra en los arenales costeros de la pro
vincia coroldgica Gaditano-Onubo-Algarviense (Jiménez, 1.981), confiere a es
ta comunidad un valor singular. La tabla 1 recoge el inventario de la {nica
parcela estudiada. Lo restrictivo del area de esta asociacidn ha impedido se
leccionar otras parcelas para su comparacidn. La parcela escogida se encuen-
tra situada en la margen izquierda del Arroyo de Fuente Montes. Halimiwnm commu
tatum forma una estructura poco densa en cuyos claros se desarrolla un pasti
zal de Tuberarietea con especies de Malecolmietalia, propias también de arena

les.



Parcela c.ieeieiaiciiiiienienanann AF1 Parcela ........ccovvvviiinn. TB1
Altitud 1= 10m ooneniiennene.. 47 Altitud 1= 10m .............. 92
EXpOSiCion ....oveerinrinenennnnnn NW Exposicidon .......... ...l SE
AFEA M2 vt es s s ensenennsnennnnann 4o Area m2 ...................... 80
INCITNACiON & vevvrrnrvnrrnnennes 5 Inclinacién 2 ................. 10
Cobertura  ....iivverennnnnnnn. 50 Cobertura .........oeennnnn, 70
Altura vegetacién cm. ........... 45 Altura vegetacion cm. ......... 150
N2 de eSPecies  weuvevevevrenrnns 27 N2 de especies .......c.ueninnnn 24
Caracteristicas territoriales de asocia-
cién ( Halimietum commutati ): Lavandula pedunculata +
Rosmarinus officinalis 3
Halimium commutatum 4 Juniperus oxycedrus +
Quercus rotundifolia +
Caracterfsticas de alianza, orden y clase Cistus laqanifer B 3
(Cistion laurifolii, Cisto-Lavanduletea): Argyrolobium zanonii 2
Stahelina dubia +
Cistus salvifolius 1 Thymus vulgaris 1
Thymus mastichina Fumana procumbens +
Helianthemum cinereum ssp, rubellum +
Compafieras: Thymus zygis +
Helichrysum stoechas ssp, stoechas 1
Quercus rotundifolia ( pl )} Orobanche latisquama +
Adenocarpus complicatus ssp. aureus Dactylis hispanica +
Tuberaria guttata Avenula bromoides +
Anthyllis lotoides Lathyrus angulatus +
Hypochoeris glabra Crucianella angustifolia +
Vulpia myurus Trifolium campestre +
Asterolinon linum-stellatum Car]lna.corymbosa +
Pterocephalus diandrus Asterolinon linum-stellatum +
Trifolium arvense Leonthodon taraxacoides ssp.
Rumex bucephalophorus longirostris +
Iberis linifolia Thesium divaricatum +
Tolpis barbata Sedum altissimum +
Teesdalia coronopifolia Micropyrum tenellum +
Mibora minima Coronilla repanda ssp, dura +

Campanula lusitanica
Pimpinella villosa

TABLA 7 : Lista de especies correspondien-
te a la parcela de comunidad de Argurolobium-
Cistus ladanifer. (Localidades en tabla 6).

Senecio vulgaris

Vulpia muralis

Scandix microcarpa

Anchusa ondulata

Brassica barrelieri
Malcolmia lacera ssp patula
Uropetalum serotinum
Andryala arenaria

LR I Ik T T I I I S S e e e ¢

TABLA 1 : Inventario correspondiente a
la parcela de Halimietum commutati
(Localidades en tabla 6).
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Rosmarino-Cistetum ladaniferi

Comprende estaamplia asociacién los jarales que sustituyen a los encinares del
interior peninsular (Junipero-Quercetum rotundifoliae) en los pisos de vegeta-
cidn mesomediterrdneo o supramediterrdneo de bioclima seco o ligeramente subhd

medo.

De acuerdo con la variabilidad reconocida para este sintdxon en la provin

cia de Madrid, se han estudiado las siguientes subasociaciones (tabla 3):

a) -- -- genistetosum hirsutae
Subasociacidn matizada por lta influencia del taxon extremadurense Genista hir—

suta, caracteristica de los jarales de Ulici-Cistion.

b) -- -- typicum o cistetosum ladaniferi
Subasociacidn tipica que se extiende por la mayor parte del drea de estudio. Se
han elegido un nidmero considerable de parcelas de foma que comprendan la mayor

variabilidad de sustratos, altitudes, facies y composicién florfistica.

c) -- -- cytisetosum scoparit

Subasociacién que se presenta en las zonas mas elevadas de la provincia, en los
1imites entre el piso mesomediterrdneo y supramediterrdneo, probablemente 1liga

da a una mayor disponibilidad hidrica, bien por incremento en las pfebipitacig

nes, bien por un aporte lateral debido a la topograffa. Se han seleccionado cin

co parcelas sobre diferentes sustratos y posiciones topograficas. .

d) -- -- cistetoswm cyprii subas. nova

Al definir Rivas-Martinez la subasociacidn R~C cytisetosum scoparii admitia dos
apetencias ecoldgicas: edafica (suelos mis ricos en elementos finos) y altitu-
dinal. Segin esto, los jarales de cotas elevadas se enriquecen con la presencia
de Cytisus scoparius "... o incluso jara estepa (Cistus laurifolius) ...". En

la tabla que presentadelimitaba esta unidad por la diferencial Cutisus scoparius
ausente de las demds subasociaciones de R-C ladaniferi. Costa (1.974) se re-
fiere a esta subasociacién diciendo que, sin duda, es la altura el factor deli
mitante, que le da un cardcter montano y la sitla como el paso hacia Santolino—

Tistetum laurifolii, diferencidndola en su tabla en base a la retama de escobas.



n

Ya hemos dicho ms arriba que R-C ladaniferi cytisetosum scoparii se
presenta en las zonas mas elevadas, aunque no exlusivamente, pues parece que
frente al factor altitudinal va también ligado el factor topografico, por cuan
to en una misma zona las areas de mayor pendiente y suelos mds erosionados pre
sentan mas raramente la retama de escobas, siendo ésta abundante en vaguadas y

zonas con mayor acumulacién de suelo.

Segiin nuestro criterio,el paso hacia Santolino-Cistetwm laurifolii se efec
tia por medio de la nueva subasociacidn que describimos, cuyas diferenciales

serfan Cistus laurifolius y el hibrido (istus x cyprius.

Se han seleccionado dos parcelas para su estudio, tomando,ademids,a dife-
rentes altitudes, las correspondientes a R-C ladaniferi y a S—C laurifoliti,

dentro del mismo &rea.
Santolino-Cistetum laurifolii

Jarales supramediterrineos, subhimedos, que sustituyen a los bosques climdcicos
de Lusulo—Quercetum pyrenaicae. Domina esta asociacién la jara estepa (Cistus
laurifolius), junto al cantueso (Lavandula pedunculata), siendo también fre-
cuente la presencia de Cytisus scoparius y Genista cinerascens. Al igual que
ocurrfa con la asociacidn anterior, a veces la dominancia de la jara estepa es
absoluta, formando poblaciones casi monespecificas. Santolina rosmarinifolia
aunque figure en el binomen, no es caracteristica del sintaxon,si bien puede
ser frecuente debido a su caracter nitré6filo (Costa,1.975), ya que es comdm en
contrar esta asociacién creciendo sobre antiguos prados abandonados, pastados

por ganado vacuno.
Se han elegido parcelas correspondientes a dos subasociaciones:

a) -- -- typieum o cistetosum laurifolii

Cinco parcelas correspondientes a diferentes sustratos y facies.

b) -- =-- cytisetosum purgantis
Cytisus purgans es una especie caracteristica de los piornales y pinares orome

diterrdneos (P{no-Cytision pugantis) que,en exposiciones desfavorables baja
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por debajo de las cotas en que es normal encontrarla, matizando su presencia
ec6topos mids frios. Se ha seleccionado una parcela en exposicion Norte, para

compararla con S-C typicum en exposicién Sur (tablah ), a altitudes similares.
Halimio-Cistetum laurifolit

Asociacién descrita para el Noreste de la provincia y que estd caracterizada
por Halimium ocymoides. Dado el cardcter atldntico de este taxon (caracteristi
ca de los brezales de Ericion whnbellatae), esta asociacion debe tener unas ma
yores exigencias en cuanto a disponibilidades hidricas. Se han elegido tres par
celas segin un tedrico gradiente de humedad. La composicién floristica es bas-
tante homogénea (tabla5), si bien destaca en MD1 la presencia de Coronilla mi
nima e Hippocrepis comosa, ambas especies con afinidades por sustratos bdsicos.
Este extremo fue denunciado por Costa (op. cit.) y podria estar relacio
nado con la presencia de inclusiones de rocas metacarbonatadas (paraanfibolitas,

calcosilicatos y,a veces,marmoles) en este tipo de gneises (Bischoff, 1.973).

Comunidad de Argyrolobium zanonii y Cistus ladanifer

Al realizar la prospeccién inicial para seleccionar parcelas sobre pizarras de
R-C ladaniferi, encontramos que algunos inventarios aparecian enriquecidos en
especies basifilas. Esta particular composicién floristica nos hizo seleccio-
nar una parcela para su estudio (tabla2). A falta de una investigacién mds
detallada de la zona que comprenda esta comunidad, proponemos este nombre sin

rango sintaxonémico.

2.2. Seleccidn de parcelas

En base a los trabajos existentes sobre la provincia de Madrid ya comen*
tados, se recorrid el territorio elegido buscando aguellos individuos de asocia
cidén que mejor se aproximasen a la nocidén existente sobre Iosmismos en cuanto
a su composicion floristica, estructura, suelo, etc.. Se buscd, asTmismo, el
maximo de variabilidad de los factores a estudiar, con el fin de poder obtener
una idea de los rangos dentro de los que se desarrolla una particular asocia-
cién. Una vez efectuada la prospeccidn inicial y en base a los inventarios flo

risticos realizados, se seleccionaron definitivamente treinta parcelas reparti-
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LOCAL IDAD

N2 | PARC. ALTITUD | SUSTRATO SINTAXON FACIES
1 | EP E1 Pardo 660 Arcosas R-C typ C. lad.
2 | AF1 Aldea del Fresno 470 Arenas Hcti.

3. ] AF2 Aldea del Fresno 480 Arenas R-C typ C. lad.
| vT Villamanta 560 Arcosas R-C gen G. hta.
5.] VA Villamantilla 600 Arcosas R-C gen

6. VP Villanueva de Perales 600 Arcosas R-C gen G. hta.
7.1 VM1 Valdemorillo 900 Granitos | R-C typ C. lad.
8. wM2 Valdemorillo 900 Granitos | R-C typ L. pta.
9. SL E1 Escorial 1.040 Gneises R-C cyt

10.| JH1 Los Molinos (Jarahonda)|1.160 Granitos | R-C typ

11.| JH2 Los Molinos (Jarahonda)}1.200 Granitos | R-C cist

12.1 JH3 Los Molinos (Jarahonda)|1.240 Granitos | S-C typ C. laur.
13.| NI Navacerrada 1.360 Granitos | S-C typ

14, NvV2 Navacerrada 1.400 Granitos | S-C cyt

15.] CA Cerceda 960 Arenas R-C cyt L. pta.
16.| LP1 La Pedriza 1.080 Granitos | R-C typ

17.| LP2 La Pedriza 1.040 Granitos | R-C cist

18.| LP3 La Pedriza 1.320 Granitos | S-C typ

19.| SR1 Soto del Real 960 Gneises R-C typ
20.| SR2 Soto del Real 960 Gneises R-C typ L. pta.
21.| MF1 Miraflores de la Srra. |1.280 Gneises S-C typ
22,| MF2 Miraflores de la Srra. |1.280 Gneises S-C typ L. pta.
23.| TB1 Torrelaguna 920 Pizarras | A-C lad
24, TB2 Torrelaguna 920 Pizarras | R-C typ
25.| TB3 Torrelaguna 920 Gneises R-C cyt
26.| LC1 La Cabrera 1.040 Granitos | R-C cyt
27.] LC2 La Cabrera 1.040 Granitos | R-C cyt L. pta.
28.| Hs Horcajo de la Srra. 1.110 Gneises H-C laur
29.( MD1 Madarcos 1.030 Gneises H-C laur
30.| MD2 Madarcos 970 Gneises H-C laur

TABLA 6 : Localizacién de parcelas, sustratos y comuni-

dades que albergan.
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das por toda el &rea de estudio (figura 1), procurando, siempre que fue posi

ble, seleccionar al menos dos parcelas por cada sintaxon (tabla 6).

Se han estudiado, igualmente, parcelas que comprenden los distintos es
tadios dindmicos en que pueden encontrarse 1os jarales, teniendo en cuenta que
las etapas pioneras estdn constituidas por formaciones muy abiertas con domi-
nancia de tomillos y cantuesos junto a un estrato herbiceo abundante de téxones
de Tuberarietea, y que las mis evolucionadas se caracterizan por la dominancia

casi exclusiva de jaras.

2.3. El clima

Caracteristicas generales

El clima del 3rea estudiada es tipicamente mediterraneo, con escasez de
precipitaciones estivales. La temperatura media anual varfa desde 14,5°C, en
las parcelas mds bajas (Aldea del Fresno), a 9°C, en las mis elevada (Nava-
cerrada, lLa Pedriza). La media anual de las precipitaciones correspondientes
oscila entre los 450 y los 1.000 mm por afio, aproximadamente, {Sinchez Egea,
1.975 y G. de Nicolas, 1.979).

La figura 2 representa la variacidn ombrotérmica anual segiin el modelo
de diagrama clasico (Walter, 1.977). Se han escogido tres estaciones préximas
a otros tantos grupos de parcelas, en funcién de la disponibilidad de datos

existentes.

El clima durante el periodo de estudio

Debido a que la mayoria de las estaciones meteoroldgicas situadas en el
drea de trabajo no funcionaron durante 1.980, o sélo lo hicieron durante algu-
nos meses, no se ha podido recoger una informacién mis detallada de la varia-
cion del clima durante el curso de la investigacién. En la mencionada figura 2

se recogen los datos mds completos de que hemos podido disponer.

En general, la primavera de 1.980 fue mids frfa de lo normal, e igualmen
te el verano. El mes mas cdlido resultd ser Agosto en vez de Julio, como es

habitual.
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FIGURA 1: Localizacién de parcelas permanentes

e y estaciones meteoroldgicas ( EM }.

FIGURA 2: Diagramas ombrotérmicos generales Yy

del afio de estudio ( 1.980 ) de al-
’ gunas estaciones situadas en el drea

investigada.
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La mayor variacién con respecto a lo normal correspondiG a las precipi
taciones. A principios del afio fueron escasas, aunque los niveles primavera-
ies se mantuvieron incluso por encima de la media, retras3ndose ligeramente el
periodo seco. La pluviosidad otofial fue excepcionalmente baja, produciéndose
una época seca a final del afo con ausencia casi total de precipitaciones, en

contra de lo esperado durante esta estacidn.

3. EL FACTOR TERMICO

La referencia al clima {macroclima), como conjunto de factores del me-
dio que afecta a los procesos vitales de los vegetales, es constante en prac
ticamente todos los trabajos sobre vegetacién. Sin embargo, el estudio micro-
climdtico de comunidades particulares ha merecido escasa atencién en nuestro
pais, por mas que son cada vez mis numerosos los trabajos sobre este particu-
lar (Dierschke, 1.977).

La topografia, la exposicién, la densidad del manto vegetal, etc. con-
Ilevan modificaciones de los parametros climiticos generales, originando con-
diciones particulares que son las que, en definitiva, los individuos vegeta-
les concretos o las comunidades que forman han de soportar, acomodando a ellos

sus procesos vitales.

El objeto del presente estudio es obtener datos de las condiciones tér
micas (temperaturas) en las que se han desarrollado los sintdxones elegidos
durante un ciclo vegetativo. El objetivo no es tanto obtener datos absolutos
y tipificar modelos de respuesta sobre este factor ecoldgico, dada la varia-
cidén de afio en afio, cuanto comparar la informacidn obtenida en las distintas
unidades vegetales y juzgar sus apetencias relativas frente al factor conside

rado.
3.1. Método
Se han obtenido datos sobre las temperaturas mdximas y minimas registra-

das bajo comunidades de jaral. Para ello se enterraron en el suelo a 1 cm. de

profundidad termémetros convencionales de mdxima-minima. Las lecturas se efec-
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tuaron en periodos trisemanales, aproximadamente, descartandose los valores
registrados caso de que los termdmetros hubiesen sido desenterrados por ani-

males u otras causas.

Previo al estudio y a su conclusidén se calibraron los termémetros en

un bafio termostatizado de corriente continua.

3.2. Resultados
Halimietum commutati y com. de Argyrolobium zanoniil y Cistus ladanifer

Los valores de las minimas oscilan entre 0,5°C del mes de Enero y 20°C
del mes de Agosto (figura 3A). Resulta importante sefialar la ausencia de va-
lores negativos en las dos parcelas, aln cuando en ambas areas los observa-
torios meteoroldgicos registran minimas por debajo de 0°C en la época inver-
nal. Este dato, que se repetird en otras parcelas, resulta de especial inte-
rés por cuanto supone que los &rganos radiculares a pocos centimetros de la
superficie no padecen el efecto de las heladas, lo que confiere un valor im-
portante a la cobertura vegetal por el gran efecto pantalla que ejerce, ain

cuanto ésta sea muy escasa, como es el caso de estas dos parcelas.

Aunque los valores registrados en invierno en TB1 fueron incluso ligera
mente superiores a AF1, en primavera y verano se inviertieron los términos.
En ambas parcelas se superaron los 5°C de minima a finales de Marzo y durante
mds de cuatro meses fueron superiores a 10°C. En cuanto al desarrollo de la
curva, el incremento primaveral fue suave y progresivo, mientras que la caida

otofial fue muy brusca.

Las temperaturas mdximas presentaron valores mi3s o menos variables entre
10°C y 15°C en invierno-primavera, experimentando una subida brusca a partir
del mes de Abril. Los valores mdximos no superaron (AF1) o muy poco (TB1) los
4o°C durante el mes de Agosto. El descenso otofal de las maximas fue mas ate-

nuado que el de las minimas.
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R-C ladaniferi genistetosum

Las dos parcelas estudiadas comprenden distintas facies y exposiciones.
Las temperaturas minimas presentaron valores muy similares (figura 3B) desta
cando los valores negativos de VA en Enero, ausentes en VP, probablemente de-
dibo al efecto exposicidn y a la mayor inercia del suelo a enfriarse. Al igual
que en AF1, a finales de Marzo se superaron los 5°C de minima y durante mas
de cuatro meses se registraron temperaturas superiores a 10°C. El descenso fue

igualmente brusco en otofio.

Las médximas presentaron valores entre 10 y 15°C en invierno y comienzos
de primavera, ascendiendo fuertemente en el mes de Mayo. Los valores de vera
no mostraron una gran diferencia, aunque en ningdn caso se superaron los
45°C. El efecto exposicién se hizo notar en los meses de invierno, en que los

valores de VP fueron mayores que los de VA.
R-C typicum

La figura 3C presenta la variacién de las temperaturas correspondientes

a tres parcelas segin un gradiente altitudinal.

En cuanto a las minimas, resalta la inversidn de valores que se regis-
tré del invierno al verano. En invierno los valores mds bajos correspondie-
ron,en contra de lo esperable, a las parcelas menos altas, mientras que en
primavera se produjo el cambio, registridndose durante el verano los valores
inferiores en las parcelas de mayor altura. En otofio parecid repetirse nueva

mente la inversidn.

Por lo que respecta a las minimas, AF2 resultd ser mas cilida que las
otras dos, superdndose los 5°C a finales de Marzo. Tanto EP como SR1 sufrie
ron un retraso de casi un mes en superar dicha cota. Al igual que en el res
to de las parcelas de su drea (ver figura 1), AF2 registré temperaturas mini

mas superiores a 10°C durante m3s de cuatro meses; no asi las otras, particu

larmente SR1, que apenas si 1legd a tres meses.
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En cuanto a las miximas, los valores invernales mds bajos correspondie
ron a EP, sin duda por efecto de la exposicidén. SRl presentd valores sorpren
dentemente elevados, iguales o superiores a AF2. Esta tendencia se modificé
en verano en que los valores volvieron a disponerse conforme a la altitud, de

tectidndose nuevamente en otofio la inversidn correspondiente.
R-C typicum (comparacién entre facies)

La figura 3D nos ofrece la variacion termométrica observada en dos par
celas adyacentes correspondientes a la facies pionera de cantuesal y a la fa

cies madura de jaral.

Comparativamente, se observa el efecto pantalla que realizd la cobertu
ra del jaral, ya que el suelo del cantuesal estuvo sometido mucho mis direc
tamente a las rigurosidades climidticas. En cuanto a las minimas, VM2 presen
td importantes valores por debajo de 0°C, que se extendieron hasta finales
de Marzo, no asf en VM1 que sélo registrd valores negativos en el mes de Di
ciembre. La diferencia entre ambas parcelas vino a ser de unos 2°C aproxi-
madamente, inferior en VM2 durante el invierno-primavera. Esta diferencia pa
rece reducirse en los meses de verano para volver a sefialarse con la llega-

da del otoiio.

Por 1o que se refiere a las maximas, la diferencia es pequefia en invier
no (1 a 2°C) y bastante considerable en verano (superior a 10°C). Aln a pesar
de la mayor radiacién recibida por el cantuesal, no llegaron a superarse los
4sec.

R-C cytisetosum scoparit

Las tres parcelas estudiadas presentan valores muy similares en cuanto
a las minimas. Como el resto de las parcelas situadas por encima de los 900m
de altitud, los 5°C de minima se rebasaron tardiamente (de finales de Abril

a principios de Mayo) y los 10°C se registraron escasamente durante tres meses.
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TB3 resultd ser ligeramente mis cdlida (figura LA).

En cuanto a las miximas, destaca lo bajo de los valores obtenidos para
SL, siendo esta, sin duda, de las parcelas menos extremas en cuanto a este
pardmetro. Los demds datos presentaron valores similares a los de las parce-

las situadas en estas cotas.
S-C laurifolii

En la figura 4B se presentan los valores obtenidos para parcelas con
comunidades de S—C laur. typicum (NV1 y MF1), en facies Lav. ped. (MF2) y

cytisetosum purgantis (NV2).

En cuanto a la comunidad tipica (véanse también la figura 4C) los valo
res invernales y primaverales fueron relativamente muy bajos, superdndose
los 5°C de mfnima a finales del mes de Mayo. El incremento veraniego fue po
co acusado, superdndose escasamente los 15°C. A diferencia de las comunidg
des de R-C, el periodo de minimas superior a 10°C apenas si llegd a dos me

ses.

Las méximas moderadas se prolongaron hasta finales de Mayo, que es cuan
do se observd un aumento importante, alcanzdndose en pleno verano valores

poco extremados.

La subasociacion cytisetosum purgantis se diferenciS marcadamente fren
te a la tipica en lo extremo de los valores invernales, registrandose tempe
raturas inferiores a 0°C hasta el mes de Abril. Tanto las mdximas como las
minimas fueron sensiblemente inferiores al resto de las parcelas pertenecien
tes a esta asociacifn. Por dificultades técnicas no pudo obtenerse el regis

tro completo.

De la comparacidn entre facies, pudo asimismo detectarse el efecto de
la cobertura, registradndose valores de las minimas superiores en la facies
de mayor cobertura, aunque este efecto resultd estar mias atenuado que en

VM1 y VM2, En este caso, la diferencia fue escasamente superior a 1°C.
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Rosmarino-Cistetum cistetosum cyprii. Comparacidn entre R-C typicum y

S—C typicum

La figura Le presenta los datos obtenidos de tres parcelas corres
pondientes a la Pedriza de Manzanares, que representan la transicidn entre

R-C typieum, R-C cistetosum y S-C typicum.

De la comparacidén de los datos obtenidos, puede concluirse el caracter
intermedio para el factor temperatura de la subasociacién R-C cistetosum. Di
cho cardcter es observable tanto para las miximas como para las minimas, aun

que en las Gltimas esté mejor representado.

Los valores que presentan las parcelas correspondientes a R-C typicum

y S~C typicum estdn dentro de lo descrito anteriormente.

Halimio-Cistetum laurifolii

Se muestran datos de dos parcelas (figura 4D ). Los valores de las mi
nimas presentan un comportamiento muy similar, aunque HS registré valores por
debajo de 0°C. El invierno y la primavera fueron relativamente frios, no su-
perdndose los 5°C hasta el mes de Mayo. El verano fue fresco, sin superarse

los 15°C, y la caida otofial fue muy brusca.

Los valores de las miaximas fueron moderados en primavera, asemejindose

a los obtenidos para S~C laurifolit.

3.3. Valores extremos y amplitudes

En la tabla 7 se recogen por asociaciones los valores extremos de las
temperaturas miximas y minimas y de las amplitudes entre ambas. El menor va-
lor de las minimas (-3°C) correspondid a §-C eytisetosum,y el mayor (1,5°C)

a com. de Argyrolobium y C. ladanifer.
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En cuanto a las maximas, la absoluta de todas se registrd en VA (46,4°C).
aunque pocas parcelas superaron los 40°C. La minima correspondié a LP3 con
25°C (5-C laurifolii).

La menor amplitud entre miximas y minimas correspondié también a LP3 con
27°C. Por lo general, las amplitudes maximas fueron superiores a 30°C. VA con

4k6°C (R-C genistetosum) fue la parcela mis extrema.

3.4, Los jarales segiin el factor térmico

El registro de las temperaturas mdximas y minimas durante un periodo
vegetativo en comunidades de jarales, se ha mostrado como un método Gtil a
la hora de evaluar las diferentes condiciones térmicas a las que estdn so-
metidos estos matorrales. Adn teniendo en cuenta las limitaciones del méto-
do y el pequefio nimero de observaciones que se efectuaron debido a la dis-
tancia existente entre las parcelas permanentes de observacién, se han pues

to de relieve los siguientes hechos:

Del conjunto de parcelas, las nimeros 2 a 6 (ambas inclusive) se di~
ferenciaron claramente del resto, caracterizidndose por una mayor benignidad
del clima en lo que a las temperaturas minimas se refiere. La primavera re-
sultd ser mucho mids temprana y durante un perfodo dilatado de tiempo, supe-
rior a cuatro meses, se registraron temperaturas minimas superiores a 10°C.
Estas parcelas se corresponden con las comunidades tenidas por mias termdfilas
(Halimietum commutati y R-C genistetosum hirsutae). lLa ausencia de Genista
hirsuta en AF2, que nos lleva a no incluir esta parcela en la (ltima subaso-

ciacion, ha de deberse a algin otro factor ecoldgico.

Del resto de parcelas pertenecientes a la asociacién R-C ladaniferi,
cabe concluir su clara diferenciacién frente a S-C laurifolii, no asfi fren
te a B-C laurifolii. Dentro de la primera, los valores obtenidos para la sub
asociacién cytisetosum scoparii no se diferenciaron de los obtenidos para la
subasociacidn typicum en cotas similares. La aparicién de temperaturas mini-
mas superiores a 10°C durante tres o mis meses, parece ser la linea que duran

te el afio de investigacion marcd el paso de R-C a S—C en lo que al factor tem
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peratura respecta .

S-C laurifolii, como cabfia esperar por su situacidén altitudinal, se ca-
racterizé por temperaturas minimas sensiblemente inferiores. Los 5°C de mini-
ma se rebasaron tardiamente en primavera y las minimas superiores a 10°C supe
raron en muy poco el periodo de dos meses. La subasociacidn cytisetosum pur-—
gantis resultd ser considerablemente la mis frfa, con valores inferiores a 0°C

durante buena parte de la primavera.

El registro termométrico ha puesto de manifiesto el cardcter de transi-
cién de la subasociacién R-C cistetosum cyprii entre R-C typicum y S-C typi-—

cum.

La asociacién H~C laurifolii no pareciédiferenciarse claramente, por lo

que a este factor se refiere, de las parcelas altas de R-C o las bajas de S-C.

El factor exposicidn diferencia claramente biotopos mas o menos térmi-
cos, y juega un papel importante en la distribucién de las comunidades. Las
parcelas en exposicién Sur, ailin a cotas elevadas (incluso superiores a los
1.000 m), se manifestaron sensiblemente mids cdlidas en invierno, no registréﬂ
dose valores inferiores a 0°C, lo cual sT ocurrié en parcelas mids bajas (in-

feriores a los 600 m) en exposiciones menos favorables.
lLa cubierta vegetal realiza un efecto pantalla importante, atenuando,

los valores extremos. En este sentido, las facies de cantuesal estuvieron so-

metidas a variaciones mucho mayores, tanto de méximas como de minimas.

4. EL FACTOR AGUA EDAFICA

La disponibilidad de agua para las plantas a lo largo del afio, varia en
funcién del aporte (precipitacién) y la pérdida y consumo de &sta (lavado,
evapotranspiracién, ...). Aln cuando los distintos pardmetros climdticos (pre
cipitacidén media anual, etc.) sean de gran utilidad para caracterizar las ne-
cesidades de las comunidades vegetales, interesa saber como varfa la cantidad

de agua existente en el suelo a lo largo del ciclo anual y cudnta de ella pue

de estar disponible.
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L. 1. Método y expresidn de resultados

Para la determinacidn de la humedad del suelo se tomaron cinco muestras
por cada horizonte considerado (0-5 cm y 5-15 cm) y parcela,en periodos tri-
semanales. Las cinco muestras de cada nivel se mezclaron entre si y cribaron
en fresco por un tamiz de 2 mm de luz, mezcla que, posteriormente, fue someti-
da a desecacidn a 105°C durante 24 hs, determindndose por gravimetria el con-
tenido hidrico en % de peso de suelo seco. Durante la toma y transporte, las
muestras se preservaron en recipientes herméticamente cerrados para evitar po

sibles pérdidas.

La comparacién entre las distintas parcelas se efectud expresando el
contenido hidrico en % de volumen de suelo (Ellemberg, 1939) para lo que pre
viamente se determind el contenido en tierra fina (fraccién inferior a 2mm)
por unidad de volumen, que multiplicado por el contenido en peso seco (%)nos

da el contenido en volumen (%) de agua existente (Dierschke, 1974).

Se presentan los resultados en contenido hidricoedadfico disponible pa-
ra los vegetales, per lo cual se sustrayeron de los valores obtenidos en el
desecado los correspondientes al punto de marchitez (PM) previamente calcula

dos (véase mas adelante).
4.2. Variacién anual de la humedad ed&fica superficial

Todas las parcelas presentaronconforme al ciclo émbrico general del
area estudiada, niveles de disponibilidad hidrica mds o menos elevados en
invierno-primavera para caer briscamente a comienzos del verano, época seca,en
que se mantuvieron en niveles inferiores al PM hasta que, entrado el otofo,
volvié a haber agua disponible. Debido a la escasa capacidad de retencidn
de agua de estos suelos, hay una estricta dependencia de los niveles hidricos

eddficos de ltas precipitaciones.

De los datos obtenidos se observa la existencia de una época seca en
que los niveles superiores del suelo carecen de aguadisponible esta época
seca varfia de afo en afio, siendo en 1980 superior a los tres meses -en algin

caso (VA) incluso se superaron los cuatro meses-.
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Rosmarino-Cistetum ladanifert

Las parcelas mds secas resultaron ser las pertenecientes a la subasocia
cién genistetosum hirsutae (figura 5A ), con niveles medios de disponibili-
dad hidrica primaveral muy bajos (entre 2 y 6 % vol.). Mayor humedad presen-
taron las distintas parcelas correspondientes a la subasociacién typicum (fi-
gura 5B ), con niveles medios primaverales entre 8 y 10%. El grupo siguiente
(figuras 50 y G5F ), presents valores primaverales medios superiores
al 12% y estd formado por parcelas correspondientes a la subasociacién ciste-
tosum y cytisetosum, excepcidn hecha de TB2 y SR. Ambas parcelas presentan

peculiaridades en cuanto a la vegetacién en vecindad que conviene sefalar.

TB2 estd situada en un enclave en el que la vegetacidn potencial corres
ponde a Junipero-Quercetun rotundifoliae quercetosum suberis. Probablemente,
la mayor capacidad de retencidn hidrica de estos suelos juegue algdn papel im
portante en la presencia de estos faner6fitos mis necesitados de humedad
(Breckle, 1966). SR se encuentra en una zona limite entre el encinar y el ro-
bledal (Luzulo-Quercetum pyrenaicae). En areas adyacentes con mayor profundi-
dad de suelo es frecuente la aparicidn de Cytisus scoparius; no asi en el
area estudiada, presentdndose, no obstante, algin que otro roble. Por todos
estos datos podemos afirmar que nos encontramos en dos casos limites de la

asociacién que comentamos.

Por lo que respecta a las facies, no existieron grandes diferencias
en las humedades registradas bajo jaral o bajo cantuesal (figuras 5C y 5E );
en el Gltimo caso se presentaron valores ligeramente superiores habida

cuenta su menor intercepcidn.
Santolino-Cistetum laurifolit

El desarrollo de la curva a lo largo del afio fuesimilar a lo descrito pa
ra la asociacidn anterior; no obstante, el perfodo seco fueligeramente inferior
existiendo algunas parcelas que, incluso a finales de Junio, presentaron nive-

les de agua disponible en el horizonte superior (fiquras 5Gy 5H ).
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Los niveles medios primaverales fueron relativamente elevados, entre 12
y 16% vol., a excepcidn de JH3 que se encuentra en el Iimite inferior de la

asociacién.

Tampoco parece detectarse diferencia.significativa entre las distintas
facies, aunque se aprecia un mayor contenido hidrico en primavera y menor en
verano en MF2, en funcidén de la menor intercepcién y mayor evaporacién, res-

pectivamente.
Halimio-Cistetum laurifolii

Las parcelas correspondientes a esta asoclacién mostraron una notable
diferencia frente al resto de los sintdxones. Primero, presentaron niveles
elevados de disponibilidad hidrica en primavera (entre 14 y 18%); segundo,
el periodo seco fue el mids corto de todos, pues apenas si 1legé a dos meses
(figura 5!).

La gradacién existente entre las tres parcelas investigadas se corres-
ponde con la vegetacidn potencial, ya que en HS la climax corresponde a un

robledal mientras que en MD2 es un encinar.
Halimietum commutati y com. Argyrolobium—C. ladanifer

Los valores obtenidos en TB1 no se diferencian de los obtenidos para
R-C ladaniferi (figura 5J ).

AF1 resultd ser menos seca de lo esperado, habida cuenta de la escasa
capacidad de retencién del suelo sobre el que se desarrolla. Sin duda, la dis
tribucién reaular de las precipitaciones favorecid una disponibilidad acepta

ble,y no le diferencié sustancialmente de lo obtenido para otras parcelas.
4.3. Comparacién de resultados por sintixones
En funcion de los resultados obtenidos cabe concluir lo siguiente, por

lo que se refiere a los contenidos hidricos del suelo durante 1980, para las

distintas comunidades estudiadas:
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H-C laur. resultd ser la asociacién que durante menos tiempo estuvo so-
metida a déficit hidrico. El resto de las asociaciones estudiadas carecieron
de agua disponible en los horizontes eddficos superiores durante tres o mas

meses.

Los contenidos mdximos registrados correspondieron igualmente a H-C

laur.,con un 24% en volumen, siendo el valor méximo:inferior a 10% (H. ecti).

Por el contenido medio en agua disponible en primavera, se distinguieron

tres niveles:

a) Un nivel bajo, con medias primaverales inferiores al 8% (Hal.-Cti. y R-C
gen.).

b) Un nivel medio, con contenidos entre 8 y 12% (R-C typ.).

c) Un nivel alto, con humedad media primaveral superior a 12% (R-C cyt., R-C

cist., S-C laur. y H-C laur.).

En cuanto a valores totales, la figura 6 recoge la suma de contenidos
hidricos totales y disponibles a lo largo del afio. La gradacion de conteni-
dos se justa a lo ya expuesto. De mayor a menor disponibilidad hidrica, el or

den de los sintdxones serfa el siguiente:

R-C gen. —- Hal. eti. —- A-C lad. -- R-C typ. -- R-C cist. — R-C cyt. —
S-C typ. -— S-C cyt. — H-C laur.

5. PARAMETROS EDAFICOS RELACIONADOS CON LA ECONOMIA HIDRICA

Para el estudio del contenido en agua eddfica disponible para las plan
tas es necesario conocer la cantidad de agua limite que puede ser absorbida
por las raices, alcanzandose la marchitez cuando se supera este punto

-- punto de marchitamiento (PM) --.

lgualmente, un suelo no es capaz de retener cualquier cantidad de agua
sino que, tras un perfodo de lluvias prolongadas, la cantidad de agua eda-

fica tiende a disminuir por drenaje rapido hasta que se alcanza un punto
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de equilibrio hidriulico. La humedad del suelo correspondiente a ese punto
se 1lama capacidad de campo; la diferencia entre ambos valores es la capa-
cidad de agua Gtil (CAU) (Steubing, 1.965), que nos da idea de! potencial

de reserva de agua edafica disponible para las plantas.

5.1. Método

La determinacién de los distintos valores de pF se realizdé aplicando
una presién de 1/3 atm. para la capacidad de campo y 15 atms. para el punto

de marchitamiento.

Los andlisis se efectuaron sometiendo a presidn sobre una membrana de
celulosa (Richards,1.953) muestras de suelo cribadas {Grimme, 1.977) y hu-

mectadas per ascensum.

5.2. Resultados

La figura 7 recoge los resultados obtenidos expresados en % de sue
lo en peso seco. La capacidad de campo se caracterizd por presentar valores
muy bajos, oscilando la media entre 7 y 15%. El valor minimo (3,2%) corres
pondié a (Hal. cti.). Las capacidades maximas (20%) aparecieron en aquellos

perfiles con horizonte Ap mas desarrollado (LP3, SL).

El punto de marchitamiento presentd valores bastante bajos -- entre
3 y 8% de media -- siendo el mfnimo de 1,3 y el miximo de 11,2 correspondien

tes a las parcelas AF1 y LP3 respectivamente.

AsTmismo, la capacidad de agua Gtil también fue muy baja -- entre 4
y 9% de media --, correspondiendo los valores extremos -- 1,8 y 10,8 --

igualmente a AF1 y SL.

Tanto la capacidad de campo como el punto de marchitamiento fueron ma
yores en el horizonte superior que en inferior, sin que pueda concluirse un

efecto positivo de este hecho sobre la capacidad de agua Gtil.



38

"PidpRW Ip s3jesel so| 3p sO|3Ns SO|

ap (*n°y'2) (tap enbe ap pepioed
-2 A (“W'd)oiusiweljydiew ap ojund
‘(*2°2)odwed ap pepioede) :/ wunoii

‘WO §T-6 =q
‘wo -0 =e

8l

SH

Z4W [dW €d1

2d1 ZHr

i

(seot1oez)dAa D-¥

1S10 D-¥

ush

o-d

w
3 0%y

0l

(0334}

St

0¢



39

5.3. Amplitudes y valores extremos por sintdxones

Debido al conjunto de factores que influyen sobre estos pardmetros
edadficos, dificilmente pueden establecerse 1Tmites precisos entre los valo-
res obtenidos para los distintos sintaxones (tabla 8 }; no obstante, se ob

servan unas claras tendencias que comentamos.

Halimietum commutati se diferencid claramente del resto de las asocia-
ciones, siendo la mds desfavorable en cuanto a su capacidad de retencién

del agua edéfica.

R-C genistetosum resultd ser también muy desfavorable debido a lo ele-
vado de los puntos de marchitamiento, que al no corresponderse con unas ca-
pacidades de campo altas motivd una capacidad de agua til demasiado baja.
No creemos que esto sea una constante de la subasociacidn, en tanto que se
debe al incremento en arcilla de los horizontes inferiores, caracteristico

de los suelos del area en que se seleccionaron las parcelas.

En general, R-C ladaniferi resultd ser la asociacidén mas variable,
observandose una gradacidn ascendente hacia las parcelas de mayor altitud.
Es interesante sefialar la mayor benignidad de la parcela TB2, con una ca-
pacidad de agua {itil elevada (10%) en ambos horizontes estudiados;a pesar

de tratarse de un suelo poco desarrollado.

S5-C laurifolii presents valores medios mds elevados, estando el prome-

dio de capacidad de agua Gtil por encima de los demas.

En cuanto a H-C laurifolii es de destacar la enorme influencia del gra
do de desarrollo del suelo sobre la capacidad de retencidn del agua que se
puso de manifiesto en HS con un importante incremento de la capacidad de

agua dtil en el horizonte superior.
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c.C. P.M. C.A.U.

M3ix. |Min. [Ampl.} Max. | Min. yAmpl.| Max. | Min. [Ampl.
R-C gen |13,5 8,2 [ 5,3 9,8 4,9 4,9 3,87 3,0 0,8

R-C typ |16,2| 6,3 ] 9,9 8,4 2,7 5,7(10,1} 2,8 7,3
R-C cist | 13,6 {11,1 ] 2,5 7,9 5,0} 2,8] 7,4| 53 { 2,1
R-C cyt 19,5 7,1 {12,4| 8,7 3,2 | 5,5|10,8] 3,0 7,8
s-C typ [19,9 11,1} 8,8f11,2| 4,5¢ 6,7] 8,8| 6,0 2,8

Sintaxon

$-Ccyt |4,0 13,2 - | 7.8 5,.8) - | 7,4] 6,7 --
H-C typ 16,5 | 8,1 8,41 6,1 3,01 3,1}10,4] 5,1 5,3
H cti 3,31 3,2 | -- 1,5 1,31 -- 1,9 1,8 --

A-C lad 13,6 | -- -- 5,81 -- - 7,8 -- -

TABLA 8: Valores extremos y amplitudes de los valores de pF

de los suelos de las distintas unidades de jaral.

( CC= capacidad de campo; PM= punto de marchita-
miento; CAU= capacidad de agua Gtil ).

6. EL FACTOR SUELO. TEXTURA

La textura del suelo, en tanto que reflejo del material de partida,del
grado de desarrollo eddfico y de gran parte de las caracteristicas de aquél
que, directa o indirectamente, influyen sobre la relacién suelo-planta, es
uno de los parametros de mayor interés a la hora de caracterizar una deter-

minada comunidad vegetal.

6.1. Método

El andlisis mecdnico se efectud a partir de la mezcla de cinco muestras
de cada horizonte (0-5 cm. y 5-15 cm.). Previa eliminacién de la materia or-
gdnica, las determinaciones se hicieron por el método de la pipeta. El frac
cionamiento se hizo segin la Escala Internacional y las clases texturales
se obtuvieron llevando los resultados sobre el correspondiente diagrama trian

gular (iInternacional).
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6.2. Resultados

La figura 8 recoge los resultados obtenidos por parcelas y horizon-
tes. Todos los suelos de las comunidades estudiadas presentaron un elevado
contenido en arenas y bajo contenido en limo y arcilla, dando texturas del

tipo arenosa, arenoso-franca y franco-arenosa.

Por fracciones, destaca el alto contenido en arenas totales (ca. 97%)
de AF1; correspondientemente, los valores del limo (inferiores a 2%), y ar-
cilla (inf. a 2%), son los contenidos mds bajos encontrados para estas frac

ciones.

El menor contenido en arena correspondid a TB2 que, asimismo, presentd
el mayor contenido en limo (ca. 25%), lo cual estd en consonancia con la na
turaleza de la roca madre (pizarra). Este aspecto se puso igualmente de ma-
nifiesto en TB1, adn cuando el contenido en arenas fuese mayor, sin duda de-
bido a que se trata de un suelo incipiente, con poco mds de 5cm. de poten-

cia.

En general, las relaciones arena/limo, arena/arcilla y arena gruesa/
arena fina son muy elevadas, lo que implica que el proceso de descomposicidn

fisico-quimico es poco acusado, predominando el primero (Hoyos, 1.969).

La relacién arena gruesa/arena fina es mayor en los horizontes superio
res que en los inferiores, contrario a lo esperado segin el proceso normal
de génesis de estos suelos (op. cit.), por lo que cabe concluir que ha ha-
bido un proceso de alteracidn y enriquecimiento en elementos gruesos en su-
perficie; hay, no obstante, una serie de excepciones (JH3, LP3, HS) que se
corresponden con parcelas en topografias mis favorables y con un mayor grado

de diferenciacién del perfil edafico.

De la comparacién de las facies parece diferenciarse una tendencia ha-
cia la pedogénesis normal, advirtiéndose una disminucién de los Tndices are
na gruesa/arena fina, arenas/limo, arena fina/arcilla y limo/arcilla en las

facies de jaral adulto frente a los cantuesales.
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Tanto los limos como las arcillas presentan niveles muy bajos, con va-
lores medios entre 5 y 10%, al margen de las excepciones ya comentadas. En
general, se aprecia un cierto incremento con-la altitud que vendria relacio

nado con una mayor dindmica pedogenética.

Los relativamente altos contenidos de arcilla de VP, VA y VT hay que
interpretarlos en funcién del material original -arceosas- sobre el que se

desarrollan estos suelos.

6.3. Comparacién por asociaciones

La textura eddfica suministra una informacidn importante en lo que al
grado de desarrollo del suelo sobre el que se asienta una comunidad vegetal
se refiere. La roca madre, en funcidn de su constitucién mineral, influye
poderosamente en la formacién de una u otra clase textural; por ello la com
paracion de comunidades frente a este aspecto ha de hacerse teniendo en

cuenta los distintos sustratos que éstos pueden poblar.

Al margen de ia roca madre, queda manifiesta la naturaleza arenosa de
los suelos de los jarales, sin que pueda concluirse que exista una diferen
ciacién de los distintos sintdxones frente a la textura, a excepcién de Ha
limietum commutati. Efectivamente, los contenidos en arena de la parcela
correspondiente son extraordinariamente elevados y semejantes a los aporta-
dos por Merino & col. (1.976) y VII Reunién Nacional de Suelos (perfil n2
6) (1.978) para suelos sobre dunas fijas pobladas por un Halimio-Stauracan
thetum.

Por 1o que respecta a las otras asociaciones, la textura arenosa se pre
sentd preferentemente en comunidades de R-C lad. y la franco-arenosa en S—C.
laur. Este aspecto es manifiesto si consideramos solamente las parcelas con
sustrato de origen plutdnico, por 10 que cabe concluir que existe una tenden

cia de esta (ltima asociaci6n a poblar suelos ligeramente mis evolucionados.
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7. LA REACCION DEL SUELO (pH)

La acidez del suelo és, sin duda, uno de los factores que, directa o in
directamente, mayor influencia ejerce sobre las propiedades fisicas y quimi-
cas del suelo, disponibilidad de nutrientes, condiciones de vida de los mi-
croorganismos, etc. En tanto que expresidn de un conjunto de condiciones del
medio eddfico, ha sido ampliamente utilizado como factor ecolégico para la

caracterizacién de plantas y comunidades vegetales (Ellemberg, 1.973, 1.978).

La reaccidén del suelo no permanece estable a lo largo del tiempo para
un horizonte dado, sino que, en funcién de la naturaleza de éste (capacidd
tampén, etc.), varfa en mayor o menor medida. Las causas de estas variacio-
nes ha sido ampliamente discutidas (Ellemberg, 1.958), siendo los cambios
en humedad, contenido en sales, actividad de los microorganismos, etc., en-

tre otros, los principales responsables.

Las fluctuaciones del pH, dependiendo de su magnitud, favorecen la vi-
da vegetal, ya que los distintos nutrientes varian en su disponibilidad se-
giin aquél, favoreciendo estos cambios estacionales la liberacién del conjun
to de cationes, evitando asi la posibilidad de aparicién de sintomas de ca-

rencia (Purvis & Davidson, 1.948).

7.1. Método

La toma y manejo de muestras de los horizontes orgdnico-minerales se
realizé conforme a lo descrito anteriormente (4.1.). Los anilisis se efec-
tuaron,sobre las muestras cribadas en estado fresco,en suspensidn acuosa
-- pasta saturada -- (Comisién de Métodos Analiticos, 1.973). Para el hori-

zonte de forna, se tomaron, igualmente, cinco muestras, procediéndose a
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analizar la mezcla resultante en suspensidn acuosa en relacién suelo/agua
= 1/2.

7.2, Variacidn del pH a lo largo del ciclo.

La curva de variacion del pH del suelo de los jarales madrilefios duran
te 1.980 se caracterizé por los siguientes extremos (figura 9D). En el mes
de Febrero los tres horizontes investigados presentaron valores minimos, que
fueron incrementdndose conforme avanzd la primavera. Hacia finales de ésta,
se alcanzaron los niveles mas elevados, para empezar un prolongado descenso
hasta llegar a las cotas mas bajas en los meses de estio (Julio, Agosto).
Hacia finales de este Gltimo mes, volvieron a aparecer valores mds altos, que
se dispararon con las lluvias otofiales hasta superar, en algunos casos, los
valores primaverales. Por observaciones propias, sabemos que este ciclo tien
de a repetirse, por lo que habrfa que concluir que, durante el invierno vuel
ve a haber una cafda de la acidez, aunque no tan pronunciada como en el ve-

rano.

En la mencionada figura 9D se presentan las curvas de los dos niveles
analizados en el horizonte organico-mineral y del horizonte F, correspon-

dientes a los valores medios de todas las parcelas estudiadas.

Tanto en ésta, como en las otras (figuras 9A, 9B, 9C), puede observar
se dicha tendencia, que, b3sicamente, se repite en todas las comunidades.
Hay que sefialar, no obstante, que las variaciones entre las distintas par-
celas pueden ser considerables; de hecho, puede decirse que ailin dentro de
esta tendencia general, el suelo de los jarales estuvo sometido a conside-

rables fluctuaciones a lo largo del tiempo.

Por horizontes, el superior (0-5 cm.)} resultd ser menos acido que el
inferior (5-15 cm.) (figura 10A), diferencia que se mantuvo a lo largo de
todo el afio. La amplitud media resultd, asTmismo, ser mayor (0,81) en el
primero que en el segundo horizonte (0,70), pudiéndose concluir que, en con

junto, los horizontes superiores presentaron una mayor fluctuacién.
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d: Resumen de las treinta parcelas estudiadas
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Ambos horizontes organico-minerales fueron, a su vez, menos acidos que
el horizonte de fdrna, hecho que también se mantuvo durante todo el ciclo.
En este G1timo pudo detectarse una tendencia hacia una menor acidez en

las parcelas mis elevadas (figura 108).

7.3. Los jarales segldn la reaccidn del suelo

A excepcién de A-c lad., que presentd acidez débil durante todo el ci-
clo, las demds asociaciones presentaron valores medios de acidez, entre 5

y 6, sin que puedan diferenciarse frente a este factor.

De la comparacién de resultados entre facies de cantuesal y jaral ma-
duro, se ha podido concluir la existencia de una ligera tendencia hacia la

acidificacién con el paso del tiempo, tanto en R—-C lad. como en 5-C laur.

Igualmente, la comparacidn de los valores del horizonte de férna per-
mitié detectar una gradacidén altitudinal, siendo menos acidos los corres-

pondientes a S—C laur.

En la mayorfa de las parcelas, la secuencia de mayor a menor pH resul
té ser: horizonte 0-5 cm., horizonte 5-15 cm. y horizonte de fdrna. Este
modelo contrasta con lo descrito por otros autores (Lache, 1.976) para bre
zales del Norte de Europa, de los que se diferencian no sélo en los valo-
res absolutos (mds &cidos estos Gltimos) sino en el sentido de las variacio

nes en profundidad.

Todos los sintaxones presentaronunavariacién temporal similar conforme
a lo ya descrito: valores altos en otofio y primavera, y bajos en invierno
y verano. Este modelo de variacion temporal contrasta, igualmente, con lo
descrito para diversas comunidades centroeuropeas (Lache, op. cit., Ellem-
berg, 1.958), caracterizadas por miximos veraniegos, correlacionados nega-

ticamente con la humedad.
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8. FENOLOGIA Y COMUNIDADES VEGETALES

Una comunidad vegetal, en tanto que entidad formada por conjuntos de
seres vivos que modifican sus manifestaciones vitales (fenolégicas) exter-
nas en el decurso del tiempo, seg(in unas pautas ritmicas determinadas, pre
sentard, asimismo, una individualizacidn propia en sus apariencias visibles
esto es, presentard un ritmo peculiar condicionado por los sucesivos cam-
bios que acontecen en cada uno de los elementos concretos (individuos de es

pecies) que la componen.

El conocimiento y descripcién de estos ritmos sinfenolégicos forma par-
te de la caracterizacidn de las asociaciones vegetales, en tanto que son un

atributo mds de las mismas (Tlixen, 1.962).

La Fenologia (contraccién de fenomenologia) es la ciencia que estudia
los fendmenos biolégicos acomodados a cierto ritmo periédico (Font Quer,
1.979); por ende, la Symphenologia,es la ramade la Biologia que tiene por ob
jeto el estudio y conocimiento de los ritmos de desarrollo de las comunida-

des vegetales (Digrschke, 1.972).

8.1. Toma y proceso de datos

Para la realizacidén de la investigacién recogida en el presente capitu-
lo, se han tenido en cuenta las observaciones de Balitova (1.970) y Dierschke
(1.972), en sus revisiones sobre los distintos métodos de estudio, presenta-

cién de datos y confeccién de diagramas sinfenoldgicos.

Cada parcela se visité periédicamente coincidiendo con las tomas de da-
tos y muestras de los apartados 3, 4 y 7, anotdndose el estado vegetativo y
generativo de las especies presentes, estimandose, asTmismo, la cobertura me
dia de cada una de ellas. La evaluacién de las distintas fases se hizo uti-
lizando la escala de observaciones fenolégicas propuesta por Ellemberq(1.954)
que consta de once valores (de 0 a 10), diferencidndose las especies lefiosas
de las herbiaceas y de las gramineas, asi como sus respectivos estados vegeta-

tivos y generativos.
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En dicha escala, 0 corresponde al estado de reposo, 6 al estado de mdxi-
mo desarrollo y 10 a la pérdida total de hojas, muerte de la planta o ausen-

cia de parte aérea viva, o su equivalente en el estado generativo.

Para las especies perennifolias, se anotd separadamente el estado vege-

tativo de las hojas viejas y el de las hojas de nueva formacion.

A partir de las correspondientes tablas de datos, se procedié-a confec-
cionar los diagramas sinfenol6gicos analitico-cuantitativo-parciales perti-
nentes (Dierschke, op. cit.). En ellos,la cobertura se expresa por la anchu-
ra de la banda horizontal; el grado de desarrollo vegetativo lo reflejan las
lTneas verticales de menor a mayor densidad; la cobertura floral y época de
floracién, en blanco,encerradas dentro de la banda horizontal. El punteado

indica especies perennifolias o con érganos asimiladores permanentes.

Para facilitar la comprensién de los diagramas se asume que, en general,
la defoliacién estival (véase mis adelante) coincide con el cese temporal de
la actividad vegetativa, aunque este extremo varie de especie en especie, de-
pendiendo de su forma de crecimiento. Por la misma razén, la pérdida foliar
se representa globalmente, sin diferenciacién de las distintas edades y ti-

pos de hojas de que pueda tratarse.

Por demds,conviene tener presente que, salvo aquellas especies caduci-
folias mds o menos tipicas (vgr. Cytisus scoparius) para el resto de especies
en un mismo diagrama intervienen, al menos, dos tipds de hojas: las de nue-
va formacién ,que normalmente persistirdn hasta la temporada siguiente, que
se representan a la izquierda de cada banda horizontal con trazos verticales
cada vez mds densos, lo que implica un mayor grado de desarrollo, y las de
la temporada anterior ,que caerdn al comenzar el verano, que se represen-
tan en la parte derecha de la banda horizontal con trazos verticales cada
vez menos densos, lo que implica su marchitamiento. Normalmente, suele haber
un periodo mas o menos dilatado en el que ambas coexisten y suelen coincidir

con las partes de trazo denso y que implica maximo desarrollo.
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8.2. Resultados

Presentamos aqui, a modo de ejemplo, los diagramas correspondientes a

cuatro parcelas pertenecientes a otras tantas asociaciones.

Halimietum commutati

El méximo desarrollo tuvo lugar en Mayo, destacando en las lefiosas la
disyuncién de la floracién de Halimium commutatum, discordante con su desa-
rrollo vegetativo y el del resto de las especies (figura 11). Tanto Hali-
mium como Cistus salvifolius dejaron caer sus hojas viejas tempranamente,

y a finales de Junio habTan cambiado por completo su cobertura foliar.

Entre las herbdceas, en su mayoria pertenecientes a la clase Tuberarie—
tea, pueden diferenciarse tres grupos: prevernal: Mibora, Teesdalia; vernal:

Tuberaria, Anthyllis, Vulpia, y postvernal: Campanula, Pterocephalus.
Rosmarino-Cistetum ladaniferi

Dada la mayor altitud de la parcela que comentamos, todo el ciclo vi-
tal se retrasé en casi un mes si lo comparamos con laanterior asociacidn.
Efectivamente, el maximo desarrollo vegetativo tuvo lugar en el mes de
Junio, manteniéndose cierta actividad hasta principios de Julio (figura

12 ).

Por especies, Rosmarinus recuerda en su comportamiento a Halimium commu
tatum, con floracion temprana, discordante con su desarrollo vegetativo y el

del resto de las especies.

Tanto Cistus ladanifer, Lavandula y Thymus mastichina tienen acoplados
sus procesos generativos y vegetativos, aunque pueden observarse diferencias;
asi, Thymus tiende a postponer la floracién a su desarrollo vegetativo, al

contrario de las otras dos especies que lo anteponen.
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La pausa veraniega fue acusada en todas las especies, observdndose cier-

ta recuperacion en la actividad generativa tras las lluvias otofiales.

Santolino-Cistetum laurifolii

La parcela estudiada correspondiente a esta asociacidn presentd activi
dad de finales de Mayo a finales de Julio. La pausa veraniega se retrasd
considerablemente y algunos hemicriptéfitos (Sanguisorba, Lotus) se mantu-

vieron verdes durante toda la estacién (figura 13).

Por especies, hay que sefialar el comportamiento tardio de Cistus lauri-
folius en sus dos aspectos,generativo y vegetativo, diferencidndose de Cis-—
tus ladanifer porque las hojas viejas y las nuevas apenas si coexisten en

el tiempo.

En general, todas las especies se comportaron conforme al ciclo gene-
ral; Cytisus scoparius, que mantiene sus hojas escasamente durante tres me-
ses, se adelantd ligeramente a las demds en su defoliacidn y Santolina re-
trasd sensiblemente su floracidn, siendo claramente discordante en este as-

pecto.

Halimio-Cistetum laurifolii

En el diagrama correspondiente (figura 14 ), 1lama la atencién lo
atenuado de la pausa veraniega en esta comunidad. La mayor disponibilidad
hidrica permitid que algunas especies se mantuviesen activas hasta casi el
mes de Agosto, recuperando prontamente su actividad con las lluvias de fi-

nales de verano.

Por contraposicidn a Halimiwm commutatum, Halimium ocymoidesretraso su
floracién hasta entrado el verano, cuando pricticamente habia completado su
desarrollo vegetativo. En este sentido Halimium viscoswn parece comportarse

m3s acorde con el resto de los tdxones de Cistion laurifolit.
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Al igual que sefialdbamos para Santolina, Helichrysum serotinum postpuso
la floracién a su desarrollo vegetativo, siendo discordante en este aspecto

frente al resto de las especies.

8.3. Los jarales segiin su fenologia

La comparacidn de los valores obtenidos para especies que se presenta-
ban en el mayor rango de alturas estudiadas (Lavandula, Thymus zygfs, Cis—
tus ladanifer) ha permitido distinguir un retraso en el tiempo de la apari-
cidon de las manifestaciones fenoldgicas estudiadas, especialmente en lo gque

a principio y fin de la floracién y formacidon y caida de hojas se refiere.

El desfase encontrado varfa para cada una de las especies, y es distin
to para la floracidn que para la caida de hojas, estando la Gitima mds ade-
lantada con la altura; esto es, parece haber una disminucién del periodo ve-
getativo conforme aumenta la altitud, siendo la temperatura responsable del
mismo, dado el desfase observado para este factor,mucho mds acusado que para

la humedad edadfica,como se comentd en el punto correspondiente.

El retraso encontrado entre VP y MF1 fuede 25-30 dias, que dividido por
la diferencia en altitud, da un cociente de 4-5 dias por cada 100 m de al-
titud para el rango estudiado, equivalente a lo descubierto por Lausi & Pig-

natti (1.973) en hayedos europeos.

En funcién de la existencia o no de concordancia entre el desarrollo
vegetativo y generativo distinguimos, dentro de las especies lefiosas estu-

diadas, tres tipos:

a) Floracién previa al desarrollo vegetativo
Entran dentro de este tipo Halimium commutatum y Rosmarinus offieinalis.

Ambas especies son discordantes con la fenologTa general de la zona

b) Floracidén posterior al madximo desarrollo vegetativo
Estd representado este grupo por Santolina y Heliehrysum, caracterizdndose

por tener una floracidn muy tardia, cuando han perdido las hojas del afio
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anterior y gran parte de las desarrolladas en primavera han comenzado a mar-
chitarse. Su fenologfa es claramente discordante, ya que estin floridas cuan
do los niveles de agua en los horizontes edaficos superiores alcanzan valores

minimos.

Por la época de floracidn, el primer grupo es muy temprano, casi pre-
vernal, y el tercero es pricticamente estival, concluyéndose que los tdxones
de Cistion laurifolii presentan un desarrollo fundamentalmente vernal y en

concordancia ambos procesos, generativo y vegetativo.

Todas las especies lefiosas perennifolias estudiadas experimentaron una
reduccidén en su cobertura foliar al aprokimarse la época estival, defolia-
cién que debe estar relacionada con la disminucidn de la superficie/masa
total transpirable, segin lo descrito por Orshan (1.954, 1.963) para otras

especies mediterraneas.

A este respecto, hemos podido observar que cada especie presenta unas
peculiaridades propias en cuanto a los tiempos y naturaleza de los 6rganos
que se renuevan periddicamente, 10 que nos ha llevado a emprender un estudio
mas detallado de las formas de crecimiento de los tdxones presentes en estos

matorrales.
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9. PESUMEN

Estudio ecoldgico y fenoldgico comparativo de los jarales (Cistion lauri
folii) de la provincia de Madrid, Espafa, efectuado sobre treinta parce-
las permanentes, situadas a diferentes altitudes y sobre distintos sustra
tos, pobladas por varias unidades de estos matorrales de los que se comen
tan algunos aspectos fitosocioldgicos al tiempo que se describe una nueva
subasociacidn: Rosmarino-Cistetum ladaniferi cistetosum cyprii.

La investigacidn realizada ha comprendido el estudio de varios pardme
tros eddficos: textura y valores de pF, asi como la fluctuacidon a lo lar-
go de un ciclo anual del pH de los horizontes organico-mineral y de fdrna,
de la temperatura bajo la cubierta vegetal y del contenido hidrico de los
horizontes superiores del suelo.

Se ha estudiado, igualmente, la fenologia de estas comunidades, apor-
tandose los correspondientes diagramas sinfenoldgicos, al tiempo que se
discute el comportamiento de las principales especies lefiosas en cuanto a

su desarrollo vegetativo y generativo.

Abstract: Ecological studies on "jarales" (Cistion laurifolii): Annual

fluctuation of some environmental factors and phenclogical phenomena.

Ecological and phenological comparative study of '"jarales' (Cistion lauri
foliz) from the province of Madrid, Spain, based gn thirty permanent plots
selected at different altitudes and on different substrates, grown by se-
veral units of these "matorrales'', which are phytosociologically commented
while a new subasscciation is described: Rosmarino-Cistetum ladaniferi cis
tetosum cyprit.

Several soil parameters have been investigated: soil texture and pF va
lues, as well as the fluctuation along the year of the following factors:
scil pH (litter and organic-mineral horizons), soil moisture of upper la-
yers and temperature under the plant canopy.

The phenology of these communities is also studied; symphenological
diagrammes are given and the behaviour of main woody species is commented

in view of their generative and vegetative development.
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