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INTRODUCCION.-

1) Los Cardbidos:

Los Insectos Colebpteros Cardbidos, con unas 40.000 esne-
cies descritas, suman mds esnecies que ninesuna otra familia de

Insectos.

La estructura bisica del cuernpo de los Caribidos varia po-
co de unas especies a otras. las mavores modifjcaciones tienen
su orisen en el modo de vida (enigea,b cavernicola) v en Ja for-
ma narticular de obtener alimento (derredadores, consumidores
de carrofia, etc..).

Fntre las especies epigeas no hav gran diferencia morfo-
18pica aunaue habiten lugares tan diferentes como bosaues o Tra-
L
dos. Muchas esnecies estén ligadas a un cierto tipo de hihjitat

v con alguna frecuencia a un cierto tinmo de asociacibn versetal.

Los factores bhibticos (commeticidn, depfedadores, nardsi-
tos v presas ) ediercen menos influencia en la dindmica de pobla-
ciones aue los factoreas abibdticos, aunaue inciden en la frecuen-
cia de las esmecies. No obstante, se observa aue densidades al-
tas de hormiras en un h&bitat excluven en gran medida a los ca-
rébidos.

Como organismos depredadores su *Biomasa iruala al de otrcs
dos imnortantes grupos de animales aue también viven en la su-

prerficie del suelo: childénodos v arafas.

Sin embareo muchos cardbidos no son exclusivamente denre-
dadores, sino que consumen carrofia v son también herbivoros al

menos durante una narte de su vida.

Los caribidos tienen un efecto resulador sobre los insec-
tos dafiinos, esnmecialmente si la densidad de noblacidn de aaue-
llos se ha elevado artificialmente.

La nroteccidn de un variado tino de paisadie (por eiempnlo



setos v hoscuetes) asegura una reserva de esnecies incluso en
reciones industrializadas. Fl dafio producido en los cultivos
ror cardbidos es raro.

Los cardbidos estidn sufriendo variadas formas de destruc-
cidn: efecto de los insecticidas, efecto indirecto de los her-
bicidas al transformar la cobertura vegetal, efectos contami-
nantes industriales o de tréfico, destruccidn de hibitats Pre-

ferentes al represar arrovos o rios, etc..

Nebido a aue su exigencia de condiciones ambientales es
muv definida v a la facultad de reaccionar rdpidamente ante una
alteracidn de su hdhitat, los carihidos han llerado a ser im-
nortantes bioindicadores de la interferencia humana en el me-
dio ambiental.

Los factores microclimiticos tienen una influencia deci-
siva en la distrihucidn ecolbdgica de las esmecies. La mavor
narte de los cardbidos buscan el calor moderado. Las esnecies
de bosaue son en su mavoria muv hieréfilas v muestran noca re-
sistencia a la aridez: mientras oue las esnecies de camno abier-
to son xerdfilas Feneralmente; la afinidad aque se observa fre-
cuentemente mor determinados tipos de litolosia se basa general-
mente en sus necesidades microclimdticas. Parece ser aue existq

una cierta afinidad nor determinados tinos de nF,

La rosibilidad de nadar en acuas dulces (o en salobres)des
tal aue el arrastre nor l& corriente de los rios v arrovos tie-

ne un nanel imnortante en su disversibn.

Los cardbidos muestran una ritmicidad fotoneriddica v anual
Aleunas esnecies tienen claramente actividad diurna v otras noc-
turna. Fn un solo hihitat, mor tanto, puede observarse un cam-
Fio de turno de las especies en el curso de las veinticuatro ho-
ras del dia.

Aparte de alounas excevnciones los cardbidos son univolti-

nos (esmrecies en las aue varias seneraciones maduran en un afio
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son raras); las especies en las cue el desarrollo dura varios
afios se encuentran principalmente en las repiones sublrticas,
subantirticas v regiones montafiosas.

La hibernacién en el estado larvario denende de la tempe-
ratura v en el estado adulto depende generalmente del fotope-
riodo. Fn algunas especies el letargo térmico de las larvas v
el fotoperiodico de los adultos pueden sucederse el uno al otro
obligatoriamente en el curso de la vida del individuo.

La correlacidn entre las necesidades microclimiticas v la
ritmicidad diaria v anual en las diferentes esnecies es tan es-
tricta aue nuede darse por sentado aue estas formas de comwnor-
tamiento se han desarrollado en dependencia una de la otra du-
rante el curso de la evolucidn.

Al poseer una avreciable capacidad de movimiento, su dis-
persidn, aue cubre extensas &reas, parece ser nosible sin nece-
sidad de vuelo. Mo obstante, un considerable nimero de esnecies
poseen alas largas o son dimbrficas. Los individuos canaces de
volar (macrénteros) colonizan un nuevo esnacio vital mediante el
vuelo. Fn microhdbitats estables la reduccién de las alas es un
nrogreso selectivo, va aue los individuos aue vuelan nueden lle-
gar a hibitats poco anroniados v morir. A la inversa, en habitats
poco apropiados la dispersidn v cambio de distribucidn mediante
el vuelo es una adaptacidn esencial. Fl dimorfismo de las alas
puede haber contribuido en gran manera a la evolucién de las es-
vecies, va aue las noblaciones macrdnteras podrian alcanzar nue-

vos hidbitats v experimentar nuevas condiciones de seleccibn.

2) Los Pirineos:

Los Pirineos son una barrera montafiosa rectilinea de unos
cuatrocientos kilbmetros de longitud, con orientacidn F-W v aue
se extiende desde el Mediterrdneo (fabo de fervera) hasta el
Atléntico (Ffolfo de Vidasoa), entre los llanos de Aaquitania v



Languedoc v la Cuenca del Ebro.

Fn lineas generales se puede decir aue los Pirineos sena-
ran dos mundos muv diferentes; al norte, una zona de colinas
hiimeda (con influencia ocednica) v al sur una zona seca, &rida,
de tipo mediterrineo, en la aue los lechos de los cursos de
agua son desmesurados . Los grandes valles son casi todos per-
vpendiculares a la cadena v las debnresiones longitudinales son
raras. Fstos valles son recorridos por aguas esmeralda en vera-

no v opalinas u ocres en la évnoca de la fusibn de las nieves.

Los Pirineos han sufrido dos ciclos orogénicos coronados
por dos plegamientos; Fercinico, al fin de la Era Primaria, v
Alpino, en la Fra Terciaria. Las rocas de los Pirineos pueden
ser divididas en tres srunos: 1.- Las formaciones anteriores a
los movimientos hercinicos: sedimentos ( prehercinicos) aue
pueden presentarse con un alto grado de metamorfismo (esauis-
tos, pizarras, etc..). 2.- Los sedimentos comunes al Secunda-
rio v Terciario cue sefialan el retorno a unas condiciones tan
pronto marinas como lacustres ( antes del movimiento Alpino
aue levantd los Pirineos tal v como los vemos hov), donde domi-
nan las caljzas. 3.- Tos sedimentos orbgenos lacustres, fluvia-
les o marinos (Rrechas, conglomerados, areniscas, margas, v fa-
cies flvsch) aue completan la serje sedimentaria a partir del

Cretécico, &nocas postalpifdicas de gran inestabilidad.

La variedad morfoldgica de las montafias pirenaicas se debe
tanto a la estructura peoldesica como a la naturaleza de las ro-
cas anteriormente mencionadas v sus formas de erosién. Aunaue
los Pirineos son una cordillera Terciaria, geoldgicamente ioven

su historia tectdénica se desarrolla en un larguisimo pasado.

3) E1 Alto Ararbn:

Fl Alto Aragbdn es el &rea de los Pirineos Centrales v pre-
pirineos aue corresponde administrativamente a la provincia de
Fuesca. Limita al M con Francia, al W con Navarra v al F con



Lérida. Incluve las tres comarcas septentrionales oscenses:Ja-
cetania, Sobrarbe v Ribagorza.

A diferencia de los Pirineos Atlénticos (mds al W) v los
Pirineos Mediterréneos (mds al E), la presencia en el Alto Ara-
gdn de srandes cimas cubiertas de nieve hasta nrincinios de -du-
lio mantiene los caudales primaverales, mientras cue los frios
de invierno hacen aue las aruas disminuvan desde noviembhre has-
ta febrero. Los slaciares v srandes neveros desemnefian un co-
metido importante v anreciable en los peauefos cursos de agua
de altitud, rudiendo hablarse de un réeimen nival de Alta Mon-
tafa con un méximo en funio-iulio causado vor la fusién tardia
de la nieve cue hav por. encima de los 2.700 m.

4) Presentacidn de este trabaio:

Fl abirarrado naisaie del Alto Aragdn® presefta condicio-
nes inmeiorables nara estudiar las nreferencias de residencia
ecoldgica por parte de las esnecies. Fl territorio es montafio-
so v sumamente accidentado, dando una notable variedad de cli-
mas locales v tonoclimas del mavor interés nara el estudio de
la distribucidn de la fauna. .

Los Cardhidos, debido a sus exigencias concretas de condi-
ciones ambientales v a la canacidad de reaccionar répidamente
ante una alteracidén del medio, son importantes hioindicadores
de hdbitats v de las posibles interferencias humanas en los
mismos.

Por todo ello el estudio de los fardhidos altoarasoneses
es de un gran interés tanto desde el nrunto de vista faunistico
como del ecolbgico.

fi a todo ello sumamos el eran niimero de endemismos nrire-
naicos aue hahitan el Alto Arasbdn v acue a veces lo son de éste
exclusivamente, la presente Monoerafia es a mi iuicio una inte-

resantisima contribucién al estudio de las esnecies v medios



10

bioléeicos esnafioles.

Fl enfoaue de esta Monosrafia resmonde a una linea de tra-
bajio nuramente entomolde¢ica, considerando como tal al estudio
morfoldeico-sistemdtico de los insectos, junto con una visibn
dindmica (forma v funcidn, ecologia, etc..) pocé usual hata
ahora en los estudios zoolésicos.

Agradezco a la Fundacidn Juan March el aue me hava dado la
nosibilidad de hacer un trabaio de acuerdo con la concepcidn
aue vo tenso de la entomoloeia v cue, a la vez, este trabadjo

pueda ser conocido nor las nersonas interesadas en el tema.

Nuiero agradecer la colaboracidn de C.Castdn v la de los
estudiantes oue marticiparon en los cursos de verano organiza-
dos por el aue suscribe en el Alto Aragbn, sin cuva colaboraciép
v entusiasmo me hubiera resultado muv dificil recolectar la eran
cantidad de material estudiado.

Fl presete trabaio constituve un eslabdn mis en mi rroné-
sito de definir el Alto Aracdn desde un punto de vista entomold-
eico. fon anterioridad redacté un estudio (nresentado como Memo-
ria Moctoral, v en vias de publicacidén por el Centro nirenaico
de Pioloria exnerimental de Jaca) sobre Lenidbénteros altoarapo-
neses. Los Leniddénteros, como fitdfaros aue son, tienen una de-~
rendencia muv estricta de las nlantas nue les sirven de susten-
to: mor ello su corolosia v sus hdhitats estln en intima rela-
cién con la veretacidn. ¥n cambio, los Carihidos son depredado-
»es v su coroloeia Aenende de factores abhibticos cue se relacio-
nanr mis ‘rien con la ceomorfolorsia, clima, microclimas v tipo de
cotertura vecetal. Por ello, ambos estudios son en cierto modo

comnlementarios.

IT.COMAFD™OS FMDLFADAS FN LA DESCPIPCION DFL AMRITO ESTII-
NTARA,

1) Litoloria:
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Fn la parte montafiosa septentrional oscense nueden dife-
renciarse varias unidades litolbgicas con destacada significa-
cidén morfolbdgica, tres de las cuales pertenecen al &rea de es-
tudio:

-Zona axial: Antiguo macizo hercinico (Pirineo proniamen-
te dicho) constituido por "almendras" graniticas aue forman ne-
sadas cfipulas en las cue se esculpen nicos como el Maladeta
(3.308 m.S/M.), Aneto (3.uN4 m.S/M.), Ralaitous (3.1u46 m.S/M.),
v por sedimentos paleozoicos (prehercinicos) como escguistos,mi-
zarras, calizas naleozoicas, etec.. aue forman tambien grandes
cimas como la de Vignemal (3.298 m.3/M.) o Posets (3.371 m.S/M),
Fn esta frania el modelado eglaciatr v sus secuelas pasadas v nre-
sentes dominan sobre el fluvial de hov.

-Sierras Interiores: Alineacidn montafiosa formada nor Are-
niscas Cretdcicas v Calizas Focenas, con relieves muv imnortan-
tes v abruntos, alcanzando cotas mis elevadas, a veces, cue las
axiales (de W a F: Petraforca, Risaurin, Asme, Collarada, Tele-
ra, Tendefiera, Monte Perdido, Cotiella). Fsta alineacidn es.atra-
vesada nor cursos fluviales, dando lugar a imnresionantes desfi-
laderos de orientacién N-8 peneralmente.

-Nepresidn Media: Situada entre las Sierras Interiores v
las Fxteriores, ambas calcidreas. Comprende terrenos de flvsch
(en general marras alternando con areniscas en bancos deleados),
terrenos mareosos v terrenos de sedimentos mesocenozoicos. Los
conglomerados marinos (mesocenozoicos) aue han rrellenado la Me-
presidén Media, iunto con arcillas v areniscas, han entornecido
la posterior reanudacidn de su vaciado, v renlerados lueco muv
ampliamente oririnan impresionantes v hellos sinclinales colra-
dos (San Juan de la Pefa, Pefa Oroel, Sierra de Mancids,etc..).
Considero a esta Nepresidn Media como 1limite sur del &drea estu-
diada.

-Sierras Fxteriores: NMueva alineacidn (F-W ceneralmente)de
materiales calizos del Creticico v del Foceno que forman relie-
ves mis discontinuos (Gfratal, Guara, etc..).
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2) Accibn del hielo:

Aunoue actualmente en nuestras latitudes su accidn es re-~
duecida, hubo alsunos periodos durante la Fra Cuaternaria en aue
su imnortancia resultd acrecentada por circunstancias favora-
bles de frio v precipmitaciones. Nurante estas énocas, neriodos
rlaciares, se oriesinaron unas formas (Circos, morrenas, ibones,
valles en U ) aue han 11epédo hasta nuestros dias con escasas
modificaciones.

¥l Pirineo es el nico coniunto montafioso de Fsnafa aue
conserva afiln ¢laciares. Fstos son minusculas reliauias de los
aue hubo durante el Cuaternario v ocuvan narte del fondo de los
circos més nrotecidos del sol. Fn la vertiente espafiola desta-
can tres frunos de claciares: los de Monte Perdido, los del Po-
sets v los de Aneto-Maladeta ( todos en el Alto Araedn).

3) Clima v relieve:

*n el Alto Araedn se observa el conflicto entre dos tinos
de influencias climdticas bien definidas: la atlintica (h(meda)
v la mediterranea en su modalidad continental. Fl nredominio de
una u otra demende de la situacidn de las &reas anticiclonalea
sobre la Peninsula Thrérica: éstas determinan una mavor o menor
nenetracidén de las horrascas atlénticas a nartir de su travec- °
toria ceneral NW-ST. La transicidn entre ambos tinos de influe-
cia es sradual de MW a SF, si bien alterada por la exnosicidn
v otras condiciones tomosréficas. Fn la zona de contacto se nre-
sentan neriodos intermitentes en los aue Dredominaﬁ las condi-
ciones de uno de los dos tinos.

Fl clima del Alto Araesdn no sélo nresenta srandes contras-
tes en el esmacio sino cue también se caracteriza nor oscilacio-~
nes extraordinarias de toda indole (diarias, mensuales,estacio-
nales v tamhjén anuales).

L) Paisa’e v clima:
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Fn el Alto Arasdn nueden considerarse los nrincinmales do-
minios veretales sicsuientes:

- Tominio del Carrascal: Carrascal con noca vitalidad acom-
rafado de enebro v sabina nesra. Madrcfales muv localizados aue
se conservan en las gareantas del rio Fsca v en la Foz de Pini&
sracias a la humedad de las mismas. farrascal montano aue anare-
ce enclavado en nleno aueiisal submediterrineoc, dominando v al-
canzando altitudes notables en los carasoles.

- Dominics Submediterrdneos: la caracteristica reneral se-
ria la presencia de ho? mue desararece tan sélo en las cumbres
altimontanas de este ccniunto naisaiistico semiseco v en los
crestones muv &ridos. Se nuede diferenciar el submed:terrineo
propiamente dicho, cuva vocacidn seria el aueiical, desradado
mis o menos intensamente a buiedo, articas v camno de cereal, v
el niso montano inferior seco, tamhién con hrod.

- Piso montano hiimedo: Poscues de caducifolios hierdfilos
(hatedos, avellanos). Favedos con ahetos en contacto inferior
con el rinar museoso v surerior con el nino nesro v rastos al-
ninizados. Rosaue mixto en suelc relativarente rico, con rokrles
de hoja mds ancha ocue &l rueiico (Valle de Tena). Piteras de
rio, en nlenoc dormirio’ submediterrdneo, donde crecen olmedas
arrovechando la humedad del suelo (reneralmerte se utilizanra-
ra huertas).

-Sutalnino:rfonstituido nor el dominio Ael Pinus uncinata.
La humedad atlé&ntica nermite el acceso del haverdo v su comretd-
cidn ventaiosa hasta cotas notables, mrrosiocuiende desrnés nras-
tos alninizados. ¥l suralrino, riér desarrollado a oriernte, m~n-
see un sotobescue de azalea de monta®a v arinfancs.

- Pastos altimontenos: Tiso alrino verdadero cor rastns
rasos v “densos dominando al T de la comarca. Comrlese “del Tor.
vunal ansotano krumosc mronio Adel riripeo atlintice elevadc,

Cornleic de ~asto seco con Festuca scorar~a.

5) Indices climlticos de nrimavera:
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Se ha estudiado los datos obtenidos en 31 estaciones meteo-
roldgicas instaladas en el Alto Aragdn por el Centro pirenaico
de Riologia exnmerimental. A la vista de estos datos se han orde-
ado las localidades en dgue estén situadas las estaciones siguen-
do un criterio tal oue nos nermita utilizar las caracteristicas
climdticas de estas poblaciones como un teldn de fondo explica-
tivo pmara el estudio comparado de las relaciones entre bioceno-

sis de cardhidos v paisaie.

Fste criterio se basa en un indice al gue denomino "indice
de primavera”™, aue no sdlo se relaciona bien con los tinos de
naisaie, sino aue también se ajusta a la distribucidn esnacial
v temporal de los insectos. Fl indice se obtiene al restar la
media de las temperaturas medias de los meses de primavera (mar-
zo a mavo) de la media de los indices de aridez mensuales (Pre-
cinitacidn/ temperatura media) del mismo periodo . Fn un traba-
io nosterior a la redaccidn de la presente monografia hemos co-
rrersido el mencionado indice masando a grados Farenheit las tem-
veraturas v dividiendo mor 10 el segundo término de la ecuacidn
( A.PALANCA v C.CASTAN, 1980.- Tndice de nrimavera: nuevo indi-
ce bioclimdtico pmara el estudio de la influencia del clima so-
bre la fauna. Aectas de la VII Reunidn de la Ponencia de Biocli-

matoloafa. Sevilla).

Con arreslo a los valores del indice de nrimavera corres-
nondiente a los afos 1971 a1976, v de acuerdo con los criterios
establecidos por los autores de estudios hotdnicos nara la co-
marca, nodemos afrunar las areas en aue se ubican los ohservato-
rios en varios coniuntos naisaiisticos:

-freas intermedias entre el carrascal v el aueiical subme-
diterrdneo: indices de primavera entre -47U4 v -177,

-PDominio del aueiical: indice de nrimavera entre -173 v +374

-Piso montano seco: indice de nrimavera entre +4°0 v +771

—TPransicidn del montano seco al montano hiimedo: indice de
primavera entre +7°4 v +12°L

~Piso montano hiimedo v subalnino: indice de primavera entre
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+13°3 v +68.
- Pastos de altitud (alvbinizados altos v alpinos):indice

de primavera sunerior a +88

#) Areas térmicas:

Suponiendo aue no existiera atmbsfera, la energia inciden-
te por cm.2 a lo largo de un afio sobre una superficie terrestre
comprendida entre dos latitudes ordximas devpenderia de las su-
cesivas posiciones relativas del sol con respecto al &rea con-
siderada. Fste cdlculo debe de ser corresido al considerar las
pendientes del terreno v el efecto pantalla aue una pendiente
puede hacer sobre otra en un momento determinado. ¥n el presen-
te estudio se han considerado ties tipos de 4reas térmicas:
Macrotérmicas, que serian aauellas en las aue la radiacidn anudl
incidente variase entre la mixima posible segiin la latitud v dos
tercios de la misma. Mesotérmicas, con radiacidén incidente fluc-
tuando entre dos tercios v un tercio de la mé&xima vposible, v
Microtérmicas, con radiacidén incidente fluctuando entre cero v

un tercio de'la mixima nosible.

Con este criterio se han elaborado tablas aue nos permiten
diferenciar sobre un mama tonoerédfico las laderas solanas de las
umbrosas ( A.PALANCA v COLAR, 1978.- Interaccidn entre la radia-
cidén v los ciclos bioldgicos de colednteros minadores de resino-
sas en el valle de Roncal (Navarra). Actas del VI Simposio de
Bioelimatologia. Madrid), dato interesante en el estudio de los
microhabitats. Los errores dehidos a la no consideracidén de la
absorcidn atmosférica v otros fendmenos influventes en la radia-
c¢idn, auedarian subsanados o minimizados si se comparan buntos

de &reas reducidas v altitudes no muv diferentes.

7) Influencia humana en el territorio:
Los dominios mediterrdneos en sentido amnlio son los aue han
sufrido mavor influencia desde é&nocas ledianas. Cabe destacar 1la

explotacidn de las masas forestales, el artisueo (ouemas més o
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menos controladas), -v la accidn subsidiaria del ranado: la ex-
plotacidn de las olmedas para cultivos mds intensivos de rega-
dio: los cultivos de secano v las repoblacjiones con coniferas
v frondosas.

La transformacidén de la cabafia bovina v el declive de los
6vidos entrafa una decadencia de la transhumancia v cierto aban-
dono de la montafia. Mo obstante alin cuedan pastos en las cabe-
ceras de los valles donde durante el verano existe una densidal

arreciable de cabezas de ranado vacuno v ovino.

A mesar de aue los Pirineos carecen de srandes reservas

de nieve v de slaciares capaces de sostener erandes caudales en
verano, tienen en cambio varios centenares de ibones situados

a considerable altitud, entre 1.800 v 2.500 m,S/M, El1 acondicio-
namiento hidriulico ha sido facil gracias a ello, habijendo con-
sistido los vprimeros trabaios en levantar con un diaue el nivel
de los desaglies naturales v reunir los torrentes secundarios por
medio de largas acenuias en las altas vertientes. Fn cotas més
baias se han intercentado las srandes gargantas formando de esta
manera embalses como los del Rillero o los del Cinca.

TTI. AMRITH ESTUDIANG,

Fn la Monografia nresentada a la Fundacidn, este canitulo
incluve f£2 l8minas en color representativas de los lugares de
muestreo, 22 manas v 14 bloaues diagrama en los cue se revresen-
tan las 4reas térmicas. Todo esto se omite en el presente tra-

badfo nor cuestidn de esmacio.

1) Limites:

1 &mbito estudiado corresnonde a un drea tranezoidal de
Yy, 50N Ym.g, anroximadamente, limitada al M por la divisoria de
aruas entre las dos vertientes nirenaicas, cue no siempre coin-
cide con la frontera administrativa establecida entre Fsnafia v

Francia. Por el W se ha tomado como limite la cuenca del rio
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Veral, afluente del Arapsdn Suborddn v en el aue desarua a la al-
tura del embalse de Yesa. Fl rio Veral nace en 7uriza sracias al
aporte de los harrancos Petraficha v Petrechema. Fste Giltimo se
alimenta de las aguas caue discurresn nor la ladera del nico Pe-

trechema (2.374% m.), en el &neulo NW del &rea.

El 1imite por el F es el camhio de vertientes entre la cuen-
ca del Noguera Ribagorzana (excluida del &rea) v la cuenca del
Esera. Fl rio Fsera nace en la ladera M de los Montes Malditos
rodedndolos por el NE v continuando en direccidn SV por el Va-
lle de Renasaue. Los nicos Maladeta (3.308 m.) v Aneto (3.408m.)

estén en el angulo NF del &rea.

Por el S el limite se aproxima al paralelo u42°30; auedando
asi en el &npulo SW el Macizo de San Juan de la Pefia v en el SF

la Sierra Nepra v Cotiella.

Fn cartografia UTM el &rea estudiada estd dentro de las
cuadriculas 30TXN, 30TYN, 341TBH y 31TCH,

En la Monografia presentada a la Fundacidn, los enierafes
siguientes describen detalladamente las subdreas estudiadas.Di-
chos enigrafes son: ?) Cuenca del rio Veral. 3) (uenca del Ara-
gdn Subordin. L) Sierras de Aspe v Cuencas del Fstarrin v Lubie-
rre. 5) Macizo de San Juan de la Pefia v Nroel. f) Valles de As-
tin, Canal Rova v Canfrinc. 7)Canal de Berdfin. 8)Valle de Tena.
9) Cuenca de los rios Aguas Limpias v Caldarés. 1N) Cuenca del
rio Ara v Valle de Pineta. 17) Valle de Gistain. 12) Macizo de

La Maladeta, Valles de Renasaue v Fstds.

IV, SITUACION DE LAS LOCALIDADFS MENCIONADAS FM FI, CATALO-
70 FAUNISTICO.

Fn la Monografia presentada a la Fundacidn, este canitulo
incluve la situacidén v ddscrincidén de un centenar v medio de
localidades muestreadas. Las localidacdes estdn ordenadas alfabhé-

ticamente.
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V. CONCFPTNS U'TILIZADDS FN I, CATALORO FAUNISTICD.CORDLOGIA.

Para la caracterizacibén faunistica de territorios me baso en
la distribucidn coroldgica actual conocida de cada especie. Los
concentos coroldricos aue utilizo en los sifuientes canitulos se
ajfustan a los criterios aue se exponen a continuacidn:

-Fsnecies Cosmopolitas: son las cue tienen un drea de dis-
tribucidn coroldgica aue cubre la mavor narte hahitable del glo-
bo. )

- Fsnecies Medrticas: distribuidas nor America del N, desde
las tierras altas meiicanas hasta las islas del Artico v fAroen-
landia.

- Fsnecies Paledrticas; distribuidas nor Furasia hasta el
Fimalava, Afganistan, Persia v Africa al M del Sahara. Muchas
especies no llegan hasta Siberia, ocupando sblo la parte occi-
dental del drea de distribucibn Palelrtica. Ne éstas se dice awe
tienen- una distribucidn Paledrtica-occidental.

-Fsnecies Holadrticas: se denominan asi las esnecies que tie-
nen una distribucién Paledrtica v Medrtica.

- Fsnecies Furosiberianas: se distribuven nor Furona Media
v Sententrional v Siberia, llegando a veces a Africa del M. Den-
tro de este tino de especies nodemos distinguir: Fsnecies Circum—
horeales o de Taira, muchas de las cuales se encuentran también -
bastante al sur, rero siempre a srandes altitudes (Pirineos, Al-
nes, etc..) v se denominan boreoalninas. Fspecies Medio-Furove-
as, aue ocuman Furona Central, hahitando bosaues de hoia caduca
como havedos, etc.. v aue a veces en la Peninsula Ibérica lleran
a alcanzar los Pirineos, Montes Cantdbricos v excepcionalmente
fierra Mevada v Macizo Ibérico . Fsnecies Furoneo-Atlénticas,
cubren en ceneral la. Furona Occidental de clima ocednico, algu-
nas de ellas se extienden mi&s hacia el sur llecando incluso a
Afpica del Morte. Fstas {iltimas, en la Peninsula Ibérica, se dis-
trituven nor la vertiente atlidntica v los macizos sententrionales
v medios. Fsnecies Altjmonfanas: especies de altas montafias eu-
roneas aue se distribuven por los Vosgos, hura, Macizo Central
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francés, Alpes, Montes Ninéricos, Auvernia, Ralcanes, Cevennes,
Pirineos, Montes Cant8bricos v Sierra de Ruadarrama. Ne éstas
derivan otras con una distribucidn restrineida a zonas de este
dmbito (esnecies endémicas de Pirineos, Montes CAntabros v fGua-
darrama, v esvecies endémicas nirenaicas limitadas sblo a los
Pirineos).

- Fspecies Mediterrdneas: su distribucibn estd netamente
delimitada en su horde norte nor la presencia de cadenas monta-
fiosas nréximas a la costa. Fn su parte africana v oriental lle-
gan hasta las extensiones &ridas del Sahara v de la regidén Ara-
lo-Caspiana. Fl &rea de cultivo del olivo es considerada gene-
ralmente como el meior exponente indicador de los contornos de
la distribucidén de estas especies. F1 Mediterréneo ha sufrido
en el Terciario numerosas transformaciones aue han afectado a
su confisuracidn seoordfica, seguidas de vicisitudes climéticas
en el Cuaternario v de una ocunacién humana muv nrecoz. Todo
ello es causa del origen de numerosos endemismos v de la subdi-
visidn del &rea Mediterrdnea en varias subdreas como nor eiem-
plo el &rea Mediterréneo-Occidental (Tirrénidas, Ihéricas, Reti-
co-riferefas, etc..) aue abarcaria la Peninsula Ibérica, Palea-
res, Norte de Africa, Francia del SE, Cerdefa, Ricilia, Cércera
e Ttalija.

- Fspecies de Furova Media v Mediterrénea: Ademls de las
especies Mediterrineas en sentido estricto, un gran nfimero de
especies Mediterraneas en sentido lato se extienden mds o menos
amnliamente hacia el N en la reeidn Furosiheriana. Fn su mavor
extensibén llesan desde Canarias hasta el Ciucaso.

Para caracterizar un territorio v nermitir comnaraciones
con otros, he utilizado un indice definido nor nrimera vez enmi
monografia " Asnectos faunisticos v ecoldricos de Lenidénteros
altoaragoneses'" (Memoria Doctoral), nue se exnresa como sicue:

M x 100
F

I =

Siendo I= indice de mediterraneidad; M= niimero de esnrecies medi-
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terréneas sensu lato cue se encuentran en ese territorio: F=nii-
mero de esnecies eurosiberianas (eurosiberianas nroniamenteé di-
chas , Poreoalninas, Medio-Furopeas, Furopeo-Atlénticas v Alti-
montanas) localizadas en el territorio obieto de estudio. No se
consideran a efectos de la obtencidn de este indice, las espe-
cies Holérticas, Palefirticas v Palelrtica-Occidentales, va aque
debido a su amnlia &rea de distribucidn no anortan ninpuna in-

formacibn.

VT. SISTEMAS NF. MUFESTREO.

La recoleccidn del material utilizado para este trabaio se
realizd a mano v mediante sistemas automiticos. Los sistemas au-
tom&ticos consisten en tramnas cuvas caracterfsticas estdn en
funcibén del comnortamiento de los cardbidos. De este tipo son
las Pitfall trans v las tramnas de cerveza v amoniaco; éstas son
muv selectivas debido al agudizado sentido auimiolfativo de es-
tos insectos. Para obviar este nroblema, he utilizado un nuevo
sistema de muestreo al aue he dado el nombre de "Coberturas ca-
lientes" aue se basa en la observacién de la nreferencia mor
parte de todas las esnecies de cardbidos ( excepntuando las tipi-
cas aue viven Junto a graveras moiadas de arrovos o rios) por
refusios cdlidos. Las trampas consisten en la colocacidn sobre
el suelo de una peauefla tienda de campafa cue se puede improvi-
sar con un naraguas con el mango hundido en la tierra v un tro-
zo de material aue conserve el calor colocado entre el nmaraguas
v el suelo a modo de alfombra. Ne esta forma el calor recibido
durante el dia cueda almacenado en el interior del parapuas, con-
gervAndose también la humedad relativa; por la noche, cuando se
enfria la atmdsfera, los cardbidos buscan estos hédbitats artifi-
ciales como refusio v en ellos se les encuentra en grandes can-
tidades al amanecer.

Nado lo trabaioso cue resulta el sistema de muestreo manual,
Ja prosramacidén de éste se ha hecho considerando el material ob-

tenido mediante los sistemas automdticos. Fstos ltimos nos in-
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dican aue los meses més aproniados nara las capturas son de fu-
nio a septiembre. Fn efecto, muestreos manuales realizados du-
rante la primavera v el otofio con el fin de comprobar los resul-
tados anteriormente mencionados, fueron casi todos negativos en
bajas altitudes v totalmente nesativos en altitudes medias v al-
tas.

Fn la programacidén de los muestreos se han tenido en cuen-
ta todas las caracteristicas consideradas en la descripcidn del
&mbito estudiado, detalladas en anteriores canitulos (&reas

térmicas, indice de primavera, litologia, cobertura, paisaie,etc.)

VIT. CATALORO FAUNTISTICO.

Tn este catiloeco se recose todas las citas pronias, las bi-
bliogrdficas, las obtenidas por la revisidén del material archi-
vado en el Centro nirenaico de Riologia experimental (C.S.I.C,
Jaca) v las aue me han sido provporcionadas por comunicacidn ner-
sonal. Para reunir estos datos he consultado todos los trabatios
relativos a cardbidos oaue he podido encontrar tras una hiisaueda
intensa ( se ha Jlevado a cabo una revisidén del 7oological Pecard)
con el fin de obtener la mavor informacién posible sobre el tema
de estudio. Destacan los trabaios de JFANNF " Carabiadues de la
Peninsule Iberiaue " va aue en ellos se recogen gran cantidad de
citas de diversos autores referidas al 4rea estudiada. Neseracia-
damente, estas citas no vienen acomnafadas de fechas de cantura
gue pudieran permitir la obtencidén de conclusiones detalladas so-
bre la variacidn de las faunas locales a lo larego de los {iltimos

decenios.

He determinado con eran meticulosidad el material recolecta-
do, para lo cual he estudiado numerosas genitalias v efectunado
mediciones de los individuos nertenecientes a una misma esnecie,
por si hubiera diferencias cuantitativas aue indicaran una rosibi-
lidad de error en las determinaciones. Fsto me ha sunuesto deiar
sin citar algunos eiemnlares sobre los cue no tenia una sesuridad

absoluta, va aue en este trabaio no nretendo tanto el dar una 1lis-
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ta faunistica mds o menos amplia como el aporte de datos para
un conocimiento profundo de las especies mis representativas e
interesantes (como son los endemismos) del frea estudiada.

Fl catflogo oue se expone en la Memoria presentada a la
Fundacidn es {inicamente un in%;rumento de trabaio v en &1 se
mencionan dos centenares de especies de caribidos, dindose més
adelante un catdlogo critico elaborado teniendoc en cuenta las
conclusiones obtenidas a lo larso de este estudio sobre cada
una de las esnecies mor mi canturadas. Al catflogo faunistico
se adiuntan dos centenares de mapas de distribucidn ( uno por
especie citada) en cartografia TIT™,

VIII. FRTUDIO FAUNISTICO DE I1,0S CARARIDOS ALTOARAGONFSES.
1) Fauna altoaragonesa:

Para el oresente estudio se han tenido en cuenta los con-
centos corol8gicos expuestos en el capitulo V v los datos bi-
hliogrdficos referentes a esnecies de cardhidos capturados en
el Alto Arardn, expuestos en el Catéloro faunistico. En este
catdlogo cada especie estd calificada corolbgicamente segin su
distribucidén mundial oublicada vor JEAMNEI, en "Carabiaues de
France"”. fon todos estos datos se han elaborado tablas en las
aue se nuede observar, nor un lado, la mavor abundancia de es-
pecies eurosiberianas con resnecto a las mediterrdneas, de 1o
aue resulta un indice de mediterraneidad nara el Alto Aragdn re-
lativamente baio: £7°01 (=€5x100: 97), v por otro lado, una pri-
mera divisidén de los cardbidos altoararsoneses en varios grupos:
- Los aue ocuman lurares secos v soleados; nrincinralmente espe-
cies mediterrdneas sensu lato (R7°2 %). - Los aue ocuran prados
de altitud: esnecies eurosiherianas (110 %), v en su mavoria en-
démicas pirenaicas. - Los aue ocupan hordes de. torrentes; aproxi-

mé&damente la mitad eurosiberianas v la otra mitad mediterréneas.

2) Faunas locales:
Fn este enifrafe se estudian las diferentes subdreas en aue
se ha dividido el Alto Arardn ( cap.TTI, epigrafes 2 a 12) me-
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diante la avuda de 30 tablas coroldgico-ecol8gicas. Se ha llega-
do a las sisuientes conclusiones: La variacién de la comnosicién
faunistica es independiente de la existencia en el &drea estudia-
da de uno u otro tipo de los siguientes hébitats: bosaue, rios v
espacios abiertos. Existen en principio una serie de factores
aue podrian influir sobre la composicidn faunistica: la altitud,
la humedad de los bosques o lugares abiertos, la temperatura del
agua de los rios, la situacibdn (ladera, fondo, etc..), la influen-
cia humana, la litologia v 1la disﬁersién de especies por el arras-
tre de la corriente de los rios. El indice de mediterraneidad,di-
rectamente relacionado con la composicibén faunistica, seria un
fiel refleio de los factores aue ﬁueden influir en la misma; por,
tanto, al ordenar las 4reas estudiadas mediante este indice, di-
chos factores deberian ordenarse seg{in gradientes, v la variaci&
cualitativa v cuantitativa de las especies deberd refleiarse tam-
bién en esta ordenacidn segfin las preferencias ambientales de las
mimsmas. Teniendo en cuenta pues el indice de mediterraneidad,las
localidades quedan ordenadas de la siguiente manera: -Indices de
mediterraneidad inferiores a 10; corresponden a macizos calcireos
o graniticos de sran altitud. - Sndices de mediterraneidad entre
15 v 25; corresvonden a dreas generalmente cubiertas de pastos al-
pinos o alpinizados v situadas en la zona axil pirenaica o muv
ordéximas a ella. - Indices de mediterraneidad entre 25 v 50;&reas
situadas a menor altitud cue las anteriores v generalmente en las
Sierras Interiores.- Indices de mediterraneidad entre 50 v 2Nn:
representan ceneralmente valles paralelos entre si v verpendicu-
lares a la zona axil v Sierras Interiores, estando a veces exca-
vados en terrenos de flvsch. -Indices de mediterraneidad del or-
den de 200 o superior; &reas enclavadas en amplias denresiones
margosas (Canal de Rerdiin- Val Ancha) pervendiculares a los an-
teriores valles y con altitudes aue oscilan alrededor de los 8NN
metros.

3) Contribucibdn. al conocimiento de la fauna altoararconesa:

Fl Cat8lopo Faunistico expuesto anteriormente amorta datos
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muv interesantes nara el conocimiento de la corologia de la fau-
na altoaragonesa. Si bien las citas de otros autores representan
un nimero elevado (544) también es cierto que se refieren a muyv
pocas localidades v ademls son muv imprecisas en la mavor parte
de los casos. Las 711 citas propias mencionando centenar v medio
de localidades comnleta una visibn aceptable del coniunto de 1la
fauna altoaragonesa. Un 5% de las esnecies del catdlopo son nue-
vas para el Alto Aragbn v un 40% han sido citadas mor mi v por
otros autores. Teniendo en cuenta que la mavoria de las citas
bibliograficas corresnonden a material capturado antes del afio
1970 (deduccidn hecha teniendo en cuenta la fecha de publicaci&m)
he creido interesante compmarar las composiciones faunisticas del
Alto Aragbn hasta 1970 v desde 1970 hasta 1979. Fn este Qltimo
neriodo se realjzaron la mavor parte de mjs muestreos.

Dando nor sunuesto oue el 55% de las especies, nfimero bas-
tante elevado, no me han podido pasar desapercibidas consideran-
do las 711 citas pronias aue sunonen mds de 10.000 individuos
capturados, atribuvo este déficit a cambios faunisticos produci-
dos nor la alteracidén de factores semeiantes a los que influven
en la composicibn faunistica de las sub&reas anteriogmente estu-
diadas. Asi, ‘el indice de mediterraneidad del Alto Aragbn en la
década de los 70 es 5973 (= 35 x 100: 59), mientras que este
mismo jndice antes de 1970 serfa de 7171 (=52 x 100: 85). Ambos
indices se diferencian poco, mero se ve una clara disminucidn
de esnecies tanto eurosiberianas como mediterrdneas. Seia el mis-
mo efecto oue si el coniunto de las &reas con indice de medite-
rraneidad entre 25 v 50 ( aprox. 34 x 10n: 75) se convirtiera en
el coniunto de las &reas con indice de mediterraneidad entre 15
v 25 ( aprox. 13 x 100 : u41), TDNe esto nodriamos deducir aue los
factores aue han provocado el cambio de fauna Altoaraponesa a lo
larro de los afios son los mismos ague provocan las diferencias
entre los dos coniuntos de &reas mencionados.

TX.- DISTRIRUCION TFMPORAL Y FSPACIAL DE L.OS CARARIDNOS.
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1) Corologia de las especies en el Alto Aragbn:

. Tomando como base la ordenacién de las 4reas estudiadas
faunisticamente en el anterior capitulo, se han elaborado tablas
de presencia v ausencia de especies, llegando a la conclusidn
de aue el conjunto de las especies altoragonesas se agrupan en
cuatro tipos de corologia: - Fspecies ubiquistas, cue se distri-
buven por la mavor parte de las &reas estudiadas. - Fspecies aue
s6lo se distribuven por &reas de indices de mediterraneidad me-
dios. - Especies aue se distribuven por &reas con indices de me-
diterraneidad altos. - Fspecies cue se distribuven por &reas con
indices de mediterraneidad baios. Estos dos @iltimos grupos po-
drian incluir un considerable nimero de especies aue, teniendo
el mismo nicho, ocuparian diferentes &reas ( especies vicarias).

2) Distribucibén temporal de las especies:

Si estudiamos la fecha de aparicibén de imasos en &reas con
diferente comﬁosicién faunistica podemos ohservar cue en indices
de mediterraneidad muv bajios los adultos se capnturan en los me-
ses de julio, agosto v con menos frecuencia septiembre. Por el
contrario, en indices de mediterraneidad muv altos el mavor nfi-
mero de esvecies se cantura en junio si bien en marzo también
se captura un nfimero notable de eiemplares. Fn indices de medi-
terraneidad medios se nresentan miximos de cavnturas de esnecies
en junio, juljo v agosto. ’

Fstos resultados nos llevan a nlantearnos las siguientes
preguntas: ¢{ Influven directamente sobre la avaricién de imacos
los mismos factores aue lo hacen sobre la composicién Faunfsti-
ca refleiada en el indice de mediterraneidad o la variacidn en
la distribucibn temnoral depende de cualidades intrinsecas a las
especjes aue hahjtan unas 4reas u otras ? o , lo aue es lo mis-
mo ¢ La variacidn fenoldeica seria dehida a una adantacidn de
las especies al habitar diferentes &reas o'dehida a un comrorta-
miento diferente segiin sean esnecies .eurosiberianas o mediterri-
neas?.
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Al estudiar la variacibn temporal de las especies con coro-
logia antagdnica podemos afirmar que la variacibn fenolégica(va-
riacidn temporal en la aparicibn de imagos) estd relacionada con
una adantacibn de la especie a los diferentes factores que infTu-
ven sobre la composicidn faunistica de los diferentes grupos de
areas. TFste hecho se confirma al considerar la fenologia de las
especies ubiauistas.

Pero por otro lado, si estudiamos la variacién fenolbgica
de las esnecies eurosiberianas v la de las mediterrineas inde-
vendientemente v en &reas de distinta composicidn faunistica,
nodemos afirmar aue existe una variacibén fenoldgica debida a un
comportamiento diferente de las esnmecies segfin sean eurosiberia-
nas o mediterréneas, esto es, debido a un caracter intrinseco a
los individuos de cada especie.

Todo ello nos llevaria a concluir aque la variacidén fenold-
gica de las esnecies se deberia a un caracter intrinseco de cada
especie ( ciclo bjolégico) v a la camacidad de éstas para adan-
tarse a la variacibén de los factores gue influven sobre la com-
posicidén faunistica, o a la capacidad de colonizar nuevos ami.én—
tes durante las é&pocas aue les son favorables. De estas tres
cualidades denenderia también la corologia de cada especie.

¥. CARARINNG,PATSAJE YV CLIMA,

1) Introduccibn:

Segfin se ha exnuesto en el capitulo VITI, existen una serie
de factores oue nodrian influir sobre la composicidén faunistica,
aue a su vez se refleia en el indice de mediterraneidad:

La altitud seria el primer factor a considerar. Con la alti-
tud cambia la veretacibn vnoraue cémhia el clima; a mavor altitud
el frio es mis intenso, las precinitaciones aumentan v caen eene-
ralmente en forma de nieve aue nersiste en neveros v glaciares,
los cuales alimentan arrovos aue humedecen las laderas v fondos
de valle durante las estaciones menos lluviosas. Fstas regiones
de gran altitud son frescas v con precinitaciones abundantes (Va-
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lle de Tena, Cabeceras del Veral,del Aragdn, del Gallego, etc..).
Fn altitudes bajas se acentia el calor, sobre todo en verano, v
abundan los hdbitats secos (Canal de Rerdiin, Val Ancha, borde de
las Sierras Interiores). La precipitacibén v la temperatura se-
rian importantes factores climlticos ligados de alguna forma a
la altitud v a la vegetacibn.

La humedad de los bogsques o lugares abiertos devenderia en
vrimer lugar de la temneratura v de la pluviosidad, pero otro
factor de gran influencia seria la radiacibén solar que, segiin
se expuso, dependeria en el Alto Aragbn (considerando la lati-
tud media de la zona) de la nendiente del terreno, su exposicidn
v de la interaccibn (efecto pantalld)de unas pendientes sobre
otras. Todo ello adueda resumido en el concento de &rea térmica.’
En un 4rea mesotérmica la nieve versistirid durante mi&s tiempo,
al igual que la humedad del suelo. Por el tipo de orientacidn
(generalmente M, M¥ o NE) las nieblas atlénticas contribuirén
al mantenimiento de bosaues hfimedoa. Fn un &rea macrotérmica la
nieve fundird pronto v los prados v hosaues serin mas secos aue
los situados a la misma altitud mero incluidos en un &rea meso-
térmica. Las piedras, refusio de cardbidos, se calentarin més
en las 8reas macrotérmicas aue en las mesotérmicas.

La temperatura del agua de los arrovos v rios dependeré de
la temperatura ambiente, de lo cerca aue esté la nieve o el hie-
lo que los alimenta, de la cantidad de esta nieve o hielo, de la
velociQad de las aruas, del caudal, etc.. Fn resumen, de la tem-
peratura , nluviosidad v situacibdn nrincinalmente.

La situacidn: cumbre, collado, ladera o fondo son factores
caracteristicos e intrinsecos de un 8rea, al isual cue la lito-
logfa v la influencia humana.

La dispersibén de las esmnecies por arrastre de las corrien-
tes de agua denenderia del régimen fluvial, cue demende a su vez
de las precipitaciones, de la nieve almacenada en la cabecera,de
la extensibn de la cuenca v de la litolosia (si es un karst el
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agua se filtra v no circula por la superficie).

Fn resumen, los factores mencionados cguedarian mds o menos
completamente eneslobados en las variables sipguientes: &reas tér-
micas, pluviosidad, temneratura, litologia, situacidén (cumbre;
collado, ladera, fondo) v cobertura (bosques o esnacios abier-
tos). )

Si el indice de mediterraneidad, directamente relacionado
con la composicidén faunistica, es un fiel refleio de los facto-
res aue pueden influir en la misma, puede suponerse aue al or-
denar las areas estudiadas mediante este indice, dichos facto-
res deberian ordenarse seeiin gradientes; a partir de ésto po-
demos descartar como factores aue influven en la composicién
faunistica las dreas térmicas, la litologia, la situacidn v la
cobertura, aue no obstante podrian influir en lo referente a la
distribucidn de las esvecies dentro de cada sublrea, va aque ca--
da una de ellas nuede tener todos estos factores v ninguno de
ellos se ordena con respecto al gradiente de los indices de me-
diterraneidad. Fllo es mls evidente si consideramos lo expuesto
en los dos capitulos anteriores.

Nuedan por considerar dos factores, la pluviosidad v la
temperatura, factores aue podrian variar anualmente v ordenarse
en gradientes; no obstante, son también los factores aue meior
van lirsados a la variacibén altitudinal, a la temperatura del
agua, a la humedad de los prados y bosaues v, en cierto modo, a
la cobertura.

Por otro lado, si de alguna forma deben amhos factores in-
fluir en la biolorsia de las especies, en la corologia etc..ten-
drian aque hacerlo en un momento critico en aue &stas pudieran
ser méAs sensibles a la variacién de dichos factores, tal vez en
primavera. Es muv probable aue este filtimo razonamiento sea el
acertado. Mo obstante, el Tndice de Primavera ( concepto expues-
to en el canitulo II), se correlaciona muv bien con el tipo de
naisaie. Fstos resultados nos llevarian a nlantearnos si dicho
indice se correlacionaria tambié&n con el indice de mediteransidad
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2) Indice de primavera e indice de mediterraneidad:

Tomando como hase dreas con diferentes indices de medite-
rraneidad v calculando los indices de primavera de localidades
con estacidn meteoroldgica situadas en una u otra de estas &reas
se observa que existe una buena correlacibén entre estos dos in-
dices, lo que permite afirmar que el indice de primavera es el
factor principal en la variacidén espacial v temporal de la fau-
na.

3) Periodos climlticos altoaragoneses, variacidn de los in-
dices de primavera v variacién de la fauna:

Los estudios dendoronoldgicos de pino negro realizados por
CREUS v PUIGDEFARREGAS (1976) en el Alto Roncal (limite del Pi-
rineo Navarro con el Aragonés),concluven aue en el Alto Aragdn
occidental han existido &pocas en que las altas presiones al
desbordarse por el occidente euroneo, bhloauearon el paso de los
ciclones atlénticos v favorecieron unas condiciones climdticas
continentales: veranos secos v cdlidos con primavreas frias
(desfavorables al crecimiento). Estos periodos alternaron con
otros de tipo ocelnico: veranos hiimedos v frescos con primave-
ras suaves (favorables al crecimiento). Fl dltimo intervalo de
clima tipo continental se extendid desde el::afio 1934 hasta 1967
v su mdxima intensidad se detecta en los afios 1959 a 1967.

Comparando el indice de primavera de varias localidades
en los periodos 1951-60 v 1971-76 vemos que existe una corre-
lacidn entre la variacidn interanual de la fauna v la variacién

del indice de primavera.

4) Indices de primavera v distribucidn de la fauna altoara-

gonesa en la Peninsula Ibérica:

Para estudiar como se distribuven las especies altoarago-
nesas en el resto de la Peninsula Ibérica he utilizado las ci-
tas del catflogo de JFANNE (Carabicues de la Peninsule Tberi-
aue) v los datos de pluviometria v temneratura corresmondientes
a localidds de la Peninsula publicados nor el Instituto Macio-
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nal para la Conservacién de la Maturaleza. De las especies al-
toaragonesas se han eliminado las que no estaban citadas en lo-
calidades ibéricas aue tuviesen datos meteorolbgicos, seleccio-
ndndose de esta forma 58 esnecies. Por otro lado, se desecharon
las estaciones en las aue no se citaba ninguna de estas 58 es-
necies. Las estaciones asi elegidas se asruparon en coniuntos

de 15 a 20 sieguiendo como criterio el indice de primavera co-
rrespondienet a cada una de ellas, caracterizandose cada conjun-
to por la media de los indices de las localidades aue lo consti-
tuven. Fn cada uno de los tres coniuntos obtenidos se estudid
la presencia o ausencia de las 58 especies seleccionadas, obte-
niendose los siguientes resultados:

Se observa que el 81% de las especies eurosiberianas apare-
cen en localidades con indices de nrimavera altos, v lo mismo
sucede con las especies de Furopa Media v Mediterrénea, aue son
no obstante, especies mis tolerantes a los baios fndices de pri-
mavera. Las esnecies Mediterrdneas (sensu estricto) v Mediterrd-
neo-Nccidentales anarecen princinalmente en -indices de primavera
baios, tolerando bien los altos ( de 0 a -5).

:{Cual es pues el 1imite de tolerancia de las especies en in-
dices de primavera mucho mds altos aue los anteriormente conside-
rados?. Para contestar a esta pregunta estudiamos la variacidn
de especies resmecto a los indices de nrimavera en el Alto Aragém:
puede observarse aue un 77% de las especies eurosiberianas se en-~
cuentran en indices aue oscilan entre +20 v +10, disminuvendo el
porcentaie tanto en indices mds altos como mds badios. Ipgual ocu-
rre con las esnecies de Furopa Media v Mediterrénea, auncue estas
disminuven mucho méds en indices altos. Las especies mediterréneas

aumentan siempre al disminuir el indice de primavera.

Podriamos pues concluir cue las esnecies eurosiberianas, al
jeual cue Jas de Furona Media v Mediterrdnea tienen un dptimo en
indices comprendidos entre +20 v +10, si bien.a vartir de este
6ptimo (indices sunerioras a +20) las especies de Furopa Media v

Mediterridnea disminuven rdnidamente, mientras aue las eurosibe-
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rianas se adaptan bien. Fl 8ntimo de las especies mediterréneas
s.str. v Mediterrfneo-oécidentales se da en indices de primavera
muv bajos ( de ~10 a -15).

5) Factores gue influven sobre la corologia local de las
especies y la densidad de individuos.

H indice de ﬁrimavera seria el factor principal cue influ-
ve sobre la distribucibn espacial v temporal de la fauna e impan-
dria 1imites corolfgicos a las especies. No obstante, en un &rea
concreta habria factores aue alterarian los efectos del indice
de primavera general, provocando una variabilidad en la distri-
bucidn de la fauna v en la densidad de la misma. Estos factores
serian en principio las &reas térmicas, la litologia, la situa-
cién v la cobertura.

Para estudiar estas variables se han expuesto en la Monogra-
fia presentada un centenar v medio de inventarios aue contienen
la sipuiente informacidn: fecha, &rea a la aue pertenece la loca-
lidad v orden numérico de la misma, nombre de la localidad,tipo
de frea térmica, situacibén (cumbre, collado, ladera, fondo de va-
lle, barranco o ibdén}), litologia (calcareo, flvsch, areniscas,
andesitas, esqguistos, pizarras, granitos), cobertura (nula, vpra-
deras en general, prado de siega, cultivos de secano, haldio,
bosaue en general, pinar, havedo, abetal, pino negro, matorral en
general, bujedo, maiada), hibitat ( borde de nieve, gleras con
nieve, nevero seco, fravera, torrente seco, haio miedras, -Junto
a carretera, junto a ibbén, torrente -iunto a nieve fundiendo, cle-
ras fijadas, murete, cobertura caliente, gravera iunto a ibén,
arena Sunto a arrovo, trampas de cerveza, hojarasca, fuegos),rela-
cidn de especies con el nfimero especifico utilizado en el catilo-
go faunistico v nimero de individuos capturados por especie.

La influencia de cada una de estas variables es obdeto de
numerosos comentarios v conclusiones aue son tenidos en cuenta

en los sigujentes epigrafes. Catorce tablas resumen estos inven-
tarios.
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6) Estudio conjunto de todos los factores gue influ#en so-~
bre la distribucidn espacial y temﬁoral de los caribidos altoa-
ragoneses:

Considerando los indices de primavera, los indices de medi-
terraneidad, el nimero de muestreos realizados ( expuestos en
los inventarios anteriores), el nimero de especies obtenidas en
estos muestreos v el niimero de individuos capturados, podemos
observar aue: mientras qdie el nimero de especies capturadas en
dreas con indices de primavera altos, medios o bajos es similar,
la composicién faunistica (indice de mediterraneidad) v el niime-
ro de individuos varian notablemente. El nitimero de individuos
por especie estaria correlacionado inversamente con el iIndice de
mediterraneidad v directamente con el indice de primavera. Pa-
rece pues gue las especies mediterrdneas en el Alto Aragbn apor-
tan menor nimero de individuos v que el mayor niimero de é&stos
es anortado por las especies eurosiberianas. No obstante, el nfii-
mero de muestreos es variable v por eso valdria la pena conside-
rar un concepto de densidad.

Para ello v basindonos en la hipdtesis de gue cuanto mavor
nimero de muestreos realicemos ( suponiendo los muestreos mis o
menos homogéneos) mis individuos se capturarén, llamaré "densi-
dad de cardbidos" al nimero de individuos dividido por el niime-
ro de muestreos. Fsta densidad puede referirse a un &rea con-
creta ( densidad de cardbidos en el drea) o a una especie (densi-
dad de individuos por especie v muestra); en este Gltimo caso la
densidad se calcularia dividiendo el nimero de individuos captu-
rados de una especie por el niimerc de muestreos en aue aparece
dicha especie.

Si en un drea existén N especies v realizamos en ella una
serie de muestreos puede suceder gue en el primer muestreo cap-
turemos N/2 esvecies, en el sefsundo N/% nuevas especies, en el
tercero M/f especies nuevas etc.. hasta que quizfs en cuatro,
seis o mis muestreos capturemos todas las especies. El nfimero de
especies por muestreo no dependeria entondes del nimero de mues-
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treos, va que .una vez capturadas todas las especies del &rea po-
driamos seguir nmuéstreardo indefinidamente sin que capturdsemos

una nueva.

Conociendo la densidad de caribidos en el 4rea podremos de-
cir aque i>or cada muestreo capturaremos generalmente ¥ individuos.
Si también conocemos la densidad de individuos por especie en df-
cha 4rea v el niimero de especies de la misma, podriamos calcular
la media de muestreos que tendriamos que realizar para capturar

todas las esﬁecies(K).

En efecto, si en cada muestreo s6lo podemos capturar ¥ in-
dividuos v la suma de individuos por especie ¥ muestreo (Y1+Y2+
Yy ...+ Yy ) es Y , el minimo nimero de muestreos necesarios
para capturar Y individuos seria Y/X, va gue suponemos aue cada
vez que se muestrea se caﬁtpran esbecies diferentes (nada pro-
bable). Suponiendo que X es el minimo n{mmero de muestreos nece-
sario ﬁara capturar las especies de un 8rea, el niimero de espe-
cies N de esta &rea dividido por el nimero minimo de muestreos
necesario para capturarlas, X, nos darfa una "densidad mixima

tedrica de especies por muestra”. .

Por otro lado, se considerard tamhi@n el indice de medite-
rraneidad relativo a individuos, va que una especie muy rara
puede afectar a la totalidad del indice de mediterraneidad de
igual forma que una especie abundante. En este caso consideraré
la suma de individuos por especie mediterrdnea y muestra dividi-
do por la suma de individuos por especie eurosiberiana v muestra,
todo ello multiplicado por cien.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el epigrafe anterior v los
conceptos mis arriba mencionados se han elaborado tablas de eran

amplitud cuvos datos son analizados en tablas parciales.

7) Conclusiones:

- La composicibn faunistica altoaragonesa se refleia en un
indice de mediterraneidad de 67701 (= 65 especies mediterrdneas
x 100 : 97 especies eurosiberianas).
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- La composicién faunistica del Alto Aragdn hasta 1970 se
refleia en un indice de mediterraneidad de 6171 (=52x100:85),
mientras ague la composicibn faunistica de la década de los 70
es de 5973 (=35x100:59). Esta diferencia se debe a la influen-
cia de los mismos factores aue inciden sobre la distribucién
espacial de las especies en el Alto Aragdn.

- F1 mayor nimero de especies corresponde a &reas con in-
dices de mediterraneidad medios (40-50) en las que el nfimero de
especies eurosiberianas es mé&ximo v el de mediterréneas (sobre
todo las especies de Furopa Media v Mediterrédnea) es afin rela-
tivamente elevado. )

- La fauna de la Canal de Berddn, con un indice de medite-
rraneidad muv alto : 233°3 (7x100:3), representa una fauna de
trénsito entre los dominios medjterrineos v los montanos, estan-
do empobrecida en elementos mediterrdneos, que estidn en su 1li-
mite septentrional de distribucibn, y en elementos eurosiberia-
nos, para los aue supone un limite meridional. A todo ello se
afiade una gran influencia antrdpica.

-~ La fauna de las graveras junto.a arrovos, torrentes v
rios es, en general , mucho mids mediterrénea aue la fauna aue
habita bajo las piedras. La densidad de especies por muestra en
garveras es considerablemente mavor aue la de las piedras.

- La variacidn fenolbégica de las especies se debe a una
caracteristica intrinseca de las mismas v a la capacidad de és-
tas para adaptarse a la variacién de los factores aque hacen va-
riar tamhién la composicidn faunistica espacial v temporal, o
bien a la capacidad de colonizar nuevos ambientes durante las
épocas aue les son favorables. De estas cualidades dependeria
pues la corologia de cada especie.

- En coniunto, el indice de mediterraneidad aumenta al dis-
minuir la altitud de las dreas consideradas.

- F1 indice de mediterraneidad esté inversamente relacio-
nado con el indice de primavera.
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-El fndice de primavera (pluviosidad v temperatura en pri-
mavera) es el factor vrincipal que repula la distribucidn espa-
cial v temporal de las especies de caribidos altoaragoneses.

-~ Consideramos indices de primavera altos los comprendi-
dos entre +25 v +300; medios los comprendidos entre +10 v +25
y bajos los aue varian entre -10 v +10 ,

- La composicibn faunistica local depende de las preferen-
cias de los distintos grupos corolbgicos de especies por uno u
otro indice de primavera: las especies eurosiberianas prefieren
indices de primavera medios, tolerando bien los altos; las es-
pecies de Europa Media y Mediterrénea nrefleren indices de pri-
mavera medios, pero no toleran los altos; v las especies medi-~
terréneas en sentido estricto prefieren los indices de primave-
ra bajos.

- En indices de primavera altos los imagos de cardbidos
emergen durante los meses de julio v agosto, en indices medios
durante los meses de junio, -ulio v agosto v en indices ba‘ios
durante los meses de marzo v junio. '

- Los imagos de especies eurosiberianas emergen, en su gran
mayoria, durante los meses de julio v agosto, mientras aue los
imagos de especies mediterréneas aparecen en los meses de marzo,
junio, julio v agosto. '

- Fxisten una serie de factores aue modifican la composi-
cibn faunistica, niimero de especies v densidad de las mismas.
Estos factores son: la nieve, la litologia, la cobhertura, la
radiacidn, la ganader®a, la inversidn térmica, las nieblas v el
agua de los rios.

- Las nieves perpetuas(glaciares v neveros) aumentan consi-
derablemente el indice de primavera v sus efectos sobre la fauna.
La nieve gue funde en julio-agosto protege a las especies aue vi-
ven bajo piedras de las posibles heladas tardias v su efecto se-
ria similar a un aumento del indice de vrimavera. Fn general, en
los alrededores de la nieve aumenta considerablemente la densidad
de egpecies por muestra.



- La litologia es un factor que modifica sensiblemente la
fauna que vive debajo de las piedras. lLas areniscas v el flysch
producen un efecto equivalente a un descenso del -indice-de pri-
mavera cuando se les compara con las calizas ( las areniscas
originan piedras con mayor capacidad para acumular calor).Los
granitos se erosionan originando bloques mucho mayvores que los
de caliza o areniscas, por lo que generalmente quedan in situ
v no dejan debajo de ellos un espacio apropiado para ser habi-
tado por cardbidos. Las pizarras, debido a lo riguroso del cli-
ma, se desmenuzan casi totalmente. En gnanitbs se reduce mucho
el niimero de especies mientras que en pizarras es rarisimo en-
contrar carédbidos.

- La cobertura formada por bosques hiimedos disminuye el
indice de primavera,mientras que la formada por bosques secos
reduce la fauna hasta casi anularla. Fh matorral de boj dismi-
nuye considerablemente la fauna de car&bidos v también la gene-
ral de artrdpodos, por lo gue es posible gue muchos caribidos
no habiten los buiedos por falta de alimento.

- La radiacidén tiene gran importancia en la distribucibn
del resto de los factores: los bosques hiimedos se encuentran
generalmente en &reas micro o mesotérmicas, al igual aue la nie-~
ve v las laderas humedecidas por el agua de fusibn de ésta , '
oue forma barrancos. De ello resulta la paradoia de que en dreas
mesotérmicas v de indices de primavera medios el indice de me-
diterraneidad aumenta considerablemente.

- La ganaderia influye positivamente sobre la densidad de
cardbidos.

- lL.a inversién térmica 'v las nieblas aumentan el niimero de
individuos nertenecientes a especies eurosiberianas.

~ Fl agua de los rios humedece los fondos de valle, permi-
tiendo a muchas especies eurosiberianas bajar hasta cotas més
inferiores. Muchas esnecies de altitud son arrastradas por el
agua y nor ello la composicidén faunistica de cotas mds baias
puede modificarse.
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F1l acua de fusibén de nieve se calienta oronto en las grave-
ras permitiendo que éstas esten habitadas nor esmecies mucho més

mediterrineas aue las aue hahitan niedras en nraderas vecinas.

- Los cardbidos altoaragoneses pueden dividirse en funcidn
de su habitat en dos grandes grunos: los aue habitan baio nie-
dras v los que habitan en graveras de cantos v arena -iunto a los
torrentes v rios. Las especies de amhos grupos se distribuven
seglin sus preferencias en los diferentes indices de primavera,
dentro de un gradiente de variacidén de los mismos existente en
el Alto Aragdn.

XI. ASOCIACION DE ESPFCIES Y POSIRLES FSPECIFS VICARIAS.'

1) Relacidn de inventarios complementarios a los expuestos
en el anterior capitulo:

Fn la Monografia se exponen una serie de inventarios com-
Plementarios a los anteriormente expuestos v cdue no se consi-
deraron antes por carecer de la suficiente informacidn.

2) Asociacidén de esnecies: Resultados.

Con las £9 especies consideradas en los inventarios referi-
dos més arriba v en los del capitulo anterior, se ha realizado
un estudio consistente en ver el % de veces aue una esnecie coin-
cide con otra considerando el n?2 de muestreos en los aue cada
una de ellas ha sido encontrada. Cuando una especie amarece
junto a otra un 70% o més de veces, decimos aque estdn asociadas,
v si sdlo es un 50 a 69% se consideran préximas. Ne esta forma
conseguimos diferenciar dos grandes grunmos de especies asociadas
entre si: un gruno habitaria baio niedras exclusivamente v otro
habitaria graveras de rio.

3) Fspecies aque habitan baio niedras:

Teniendo en cuenta la densidad de individuos nor esrecie v
muestra, el indice de primavera v la posible asociacidn entre
especies, nodriamos decir aue el hdbitat constituido mor riedras
tendria las sipfuientes especies caracteristicas: esnpecies asocia-
das v ubiguistas en el h&bjtat, especies renresentativas de In-

dices de primavera altos v especies renresentativas de indices de
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rrimavera bafos. Fntre las especies renresentativas de indices
de primavera altos existen especies aue en indices de primavera
medios v hajos habitan graveras exclusivamente.

4) Fspecies aue habitan graveras iunto a arrovos v rios:

Teniendo en cuenta los mismos datos que los ¢onsiderados
en el anterior epigrafe, podriamos concluir ague el h&bitat cons-
tituido por graveras tendria las siguientes especies caracteris-
ticas: Fspecies asociadas y ubiauistas en el hibitat, entre las
acue nodemos considerar dos grunos; esnecies aue ‘en indices de
primavera altos nueden vivir baio niedras, v exclusivas de gra-
vera habitando indices de orimavera medios v baijos, v , especies
asociadas v de indices de primavera bajos.

Nestaca el hecho de aue alsunas especies de praveras consi-
gan vivir aleiadas de su hdbitat en indices de primavera altos
v aue, nor el contrario, algunas esvecies de piedras vivan ex-
clusivamente en graveras en indices de primavera medios v Baﬁos.

La eleccidén de hdbitat pues se deberia a una caracteristi-
ca fisjolégica, pronia de las especies,que les impide colonizar
lugares més secos. Asi, las esnecies que viven exclusivamente
haio niedras en indices de primavera altos disfrutan de una hu-
medad eddfica elevada v sdlo colonizan &reas con indices de pri-
mavera bafos si sustituven el hébitat piedras por el de graveras.
Fn el caso contrario, las esnecies de graveras en indices de
primavera altos pueden elepir entre seguir en graveras o habitar
las niedras ( hav aue destacar el hecho de aue a grandes alti-
tudes las sraveras de canto rodado son poco frecuentes, conse-
cuencia lérica del efecto causante del canto rodado).

Fstas consideraciones nos llevan a estudiar las caracteris-
ticas fisiolégicas de los dos grunos de cardbidos. Fste estudio
constituird nor si solo una monoerafia aue espero redactar como
continuacidn de la presente v baio el titulo de " Cardbidos al-
toararoneses: morfolosia v canacidad funcional".
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XII. CONSIDERACIONES FINALES.

1) catflogo critico de caribidos altoarasoneses.
Bajo este epigrafe se expone en la Monografia una lista
faunistica en la que se definen ecoldgicamente las especies.

2) Fauna caracteristica del Alto Aragdn:

La mavor parte de los caridbidos altoaragoneses viven baio
piedras. Dentro de este hibitat pueden diferenciarse varios gru-
pos de especies:

- Especies ubiquistas en’ el hibitat. Podemos considerar co-
mo caracteristica la asociacibn:

Calathus melanocerhalus
Calathus fuscipes

Otras especies de caracteristicas similares serian:

" Onhonus rufires

Harpalus punctivnennis
Harpalus affinis
Sterovus madidus
Pterostichus dufouri
Calathus erratus
Amara aenea
Cyrtonotue aulicus

En general, estas especies evitan los indices de primavera
mis bajos. '

Con tendencia ubiquista pero evitando ceneralmente tanto
los indices de primavera muv altos como los més bafos:

Peryvhus hypoerita
Perynhus brunneicornis
Agonum mulleri
Anchomenus dorsalis

- Especies con tendencia ubiauista nero siemnre evitando
los indices de primavera mis baios v con gran preferencia nor
refugiarse en los bosaues:

Procrustes purpurascens
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Chrysocarabus svlendens
4
Ambas asociadas. Junto a éstas podemos considerar también:
Abax ater

- Fspecies aue viven en indices de primavera altos. Las
» » » -
méas representativas serian:
Ceckenus vyrenaeus
Haptoderus sagtittalis
Percosia equestris

Pelor obesus

- Fspecies aue viven en indices de primavera altos v tam-
bién en indices de primavera medios o bhaios, pero en este Ulti-
mo caso habitan exclusivamente graveras: '

Peryphus pyrenaeus
Prineidium bipunctatum

Ambas asociadas.

Nebria lafresnayei
Poecilus lepidus
Cymindis humeralis

- Fspecies aue viven en indices de primavera bajos:
Brachynus ganglbauer?
Brachynus explodens "

~ Fspecies ubiouistas aue vuelan al sol en oraderas o &n
lurares arenosos al borde de los rios. La mids caracterfistica es:

Cicindela camnestris

Ntra serie de esnecies habitan eraveras de canto rodado -un-
to a rios o arrovos. Fn éstas también podemos diferenciar varios
oTUTOS ¢

-~ Fsnecies mlds o menos ubiauistas en el hdbitat, nero aue
en indices de primavera altos habitan pgeneralmente baio piedras:

Peryphus decorus
-Peryvhus testaceus
Ambas asociadas. Fstas especies de graveras, en indices de
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primavera altos pueden elegir entre sepuir en graveras o habitar
piedras. No obstante, hav que destacar el hecho de aque a grandes
altitudes las praveras de canto rodado son poco frecuentes, con-
secuencia 16gica del efecto meclnico causante del canto rodado.

- Fspecies que viven en indices de primavera medios v baios:
Peryvhus atrocoeruleus
Peryvhus coeruleus

Ambas asociadas..
Agonum cyaneus

- Especies que viven en indices de primavera bajos:
Synechogtictus ruficornis

3) Conservacidn de endemismos v otras especies:

Fn el Alto Aragdn se ha citado un notable nfimero de esne-
cies v subespecies endémicas de cardbidos. Un cierto nifimero de
estos endemismos ha sido citado nor otros autores pero vo no
los he encontrado. Aun teniendo en cuenta el factor azar, consi-
derando el pran nlimero de muestreos realizados v la forma siste-
mética en que se han hecho, he de suponer aue gran parte de en-
demismos ha désaparecido en la década pasada. Puesto aue casi
todos estos endemismos habitan la alta montafia, ouede descartar-
se la posibilidad de aue esta desaparicidn hava sido debida fun-
damentalmente a una cada vez mavor influencia antrdnica. No
obstante, de los resultados obtenidos en este trabaio se nuede
deducir que:

- Para la conservacibdn de la fauna tiene una eran importan-
cia la existencia de la ganaderia en general v, nor analogfa, la
existencia de la fauna salvaie tinica de la zona: sarrios, etc..

- FEl1 inundar los fondos de valle, donde el nimero de esnpe-
cies de caribidos v la densidad de los mismos es grande, es ner-
judicial para la existencia de una fauna rica. Fn la actualidad
existen pequefias presas de "repulacidn de aguas"™ aue inundan las
concavidades formadas por erosibn slaciar, originando asi vpeaue-
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fios lagos artificiales.

- F1 contaminar las aguas de los rios v arrovos mediante
fumigaciones o vertidos (fAbhricas, noblaciones, etc..) podria
algin dia constituir un serio peligro nara las especies aue
habitan sraveras.

De todas formas, la posible desaparicidn de endemismos
seria la consecuencia de un cambio de clima, por el momento
inevitable.

L.a influencia de los depredadores no parece que sea de-
masiado imnortante: casi todos los datos obtenidos hasta aho-
ra han sido negativos v por ello no puedo iuzgar afin exacta-
mente la influencia de la depredacidn.

Fn general, para la conservacién de la fauna seria con-
veniente dejar en las 4reas wmropicias para cultivos (Canal
de Berdiin, Val Ancha, etc..) jislotes de vegetacidn auctbcto-
na donde los cardbidos pudieran refugiarse. Ya se vio ante-
riormente aue los bujedos, en gran parte nrocedentes de una
dersradacidn de la vegetacidn vrimitiva debido a la influencia
humana, constituven 4reas escasamente favorables nara ser ha-
bitadas por carébidos.

Otro de los factores aue amenaza la fauna de caribidos
v podria llepar a ser fatal para ésta, es la recoleccidn ma-
siva de eiemplares ague , POr su helleza, tientan a los colec-
cionistas. Ouizd este factor v la posible influencia de los
depredadores hava acentuado la tendencia de ciertas especies
( srandes caribidos) a habitar 4reas con poca luz, como son
los sotohosoues, donde estarian mds nroteecidos.

Fn cualguier caso, una de las formas Gtiles para proteger
la fauna de cardbidos v esmecialmente los endemismos, seria el
distribuir grandes montones de piedras (20 6 30 piedras de 5 a
1N ¥p. cada una) en las praderas alpinas. Fste sencillo método
ha sido nrobado nor mi v he podido comprobar el aumento de
ciertos endemismos ( Cechenus vyrenaeus v otros ) en cortos
nlazos de tiempo ( dos o tres afios).
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Necesitaria mis tiempo de experimentacidn para noder anor-
tar una informacidén comnleta sobre el referido método. No obs-
tante, hav que destacar cue el éxito es notable si la eleccidn
de las zonas para la "repoblacién" se basa en los resultados

expuestos en el presente estudio.
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